
<차단성 수지>

포장재질 다양화로 수요증가
포장재료 중 플래스틱 포장재의 비중이 계속 증가하면서 품질 및 성능이 우수한 포장재가 계속 개

발되고 있다. 특히 2가지 종류 이상의 재료를 혼합시켜 각각의 기능을 살려 보다 높은 성능을 부여

하는 복합재료의 제품이 중심적으로 개발되어 왔다.

플래스틱 포장재는 세계 전체 소비량의 5 5 %를 차지하고 있으며 수요는 계속 증가하고 있는 추세이

다. 이는 라이프사이클의 변화로 포장제품의 보존기간의 연장 및 포장방법이 개별포장으로 변화됐기

때문으로 풀이되고 있다. 현재 종이에 P E를 포장한 액체 포장용기는 가장 일반적으로 사용되고 있

는 액체 포장방법이며 최근 P E T G나 E V O H로 코팅하는 것도 있다.

식품용 가스차단성 b o t t l e의 발전과정을 보면 7 0년대 초 까지는 주로 간장병에 사용되는

P P / N y l o n / P P가 주로 사용되었으며 7 5년경에는 캐첩·마요네즈 병으로 사용되는 P E / E V O H / P E /로

발전해 왔다. 80년대에는 PC(Polycarbonate) 및 PE /EVOH가 사용된 캐첩용기가 개발되었으며 현

재는 PC/PET/EVOH/PET 등 다양한 다층용기가 공급되고 있다. 

이와같이 플래스틱 포장재는 산소차단성이 우수한 E V O H·Nylon 및 수증기 차단성이 우수한 폴리

올레핀을 혼합 시킨 것으로 접착성이 없는 폴리올레핀과 E V O H·Nylon 사이에 접착성을 부여하기

위해 접착성 수지가 사용된다.

접착성 수지

접착성 수지의 최초의 개발은 일본 M i t s u i가 아드머라는 브랜드로 1 9 7 5년 개발했는데 이는 L D P Eㆍ

H D P EㆍE V AㆍL L D P EㆍPP 등의 폴리올레핀에 특수한 관능기를 Graft 반응 시킨 제품이다.
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미국의EVOH 수요현황 (단위 : 100만파운드)접착성 수지용도별 적용현황

구 분 용 도

B o t t l e

T u b e

Cup, tray

F i l m

P i p e

P P / T I E / E V O H / T I E / P P

P C / T I E / E V O H / T I E / P P

H D P E / T I E / E V O H / T I E / E V O H

H D P E / T I E / N y l o n

H D P E / T I E / E V O H

L D P E / T I E / N y l o n

L D P E / T I E / N Y / T I E / L D P E

L D P E / T I E / E V O H / T I E / L D P E

P S / T I E / E V O H / T I E / P E

P S / T I E / E V O H / T I E / P P

P P / T I E E V O H / T I E / P P

P P / T I E / P V D C / T I E / P P

N Y / T I E / L D P E ( L L D P E )

N Y / T I E / E V A

L D P E / T I E / N Y / T I E / L D P E

L D P E / T I E / E V O H / T I E / L D P E

N Y / E V O H / T I E / L L D P E

N Y / E V O H / T I E / E V A

E V O H / T I E / X - P E

E V O H / T I E / P B - 1 ( P P )

L D P E / T I E / S t e e l

S t e e l / T I E

X - P E / T I E / A l u m i n i u m

캐첩, 마요네즈, 젤리

초코릿, 바베큐소스

Relish, Salad dressing

캐첩, 유아이유식

오렌지쥬스

농업용

솔벤트

화장품

식품

의약

요쿠르트

사과소스

스프

M e a t

가공육

치즈

Bag in box, Protective glove

Stretch shrinkable film

(Meat / 가공육)

Floor heating pipe

Oil-pipe, Nalural-gas pipe

W a t e r - p i p e

Aluminum sheathe

주) TIE : 접착성수지



또한 폴리올레핀과 같이 공압출 B o t t l e성형, 공압출 T u b e성형, 공압출 시트성형, 공압출 인플레이션

성형, 공압출 코팅성형, 공압출 코팅C o i n j e c t i o n성형같은 방법도 가능한 것으로 알려졌다. 국내에 공급

되고 있는 수입제품은 아드머 외에 D u p o n t의 B y n e l로 Dupont 및 미쓰이가 시장을 복점하고 있는 상

황이다.

국내에서는 호남석유화학이 개발에 성공 애드폴리라는 브랜드로 공급하고 있으며 유공도 P o l y g l u e라

는 브랜드명으로 연구소에 개발을 진행중에 있다.

접착성 폴리올레핀 수지의 국내시장 규모는 협소한 상황이며 대부분 일본, 미국 등에서 톤당 3 0 0만

원 이상의 고가로 수입해 오고 있다. 주 수입제품은 미쓰이석유의 아드머, 듀폰의 바이넬 등으로 미

쓰이는 내화상사를 통해 공급하고 있으며 D u p o n t은 Dupont Korea를 통해 공급하고 있다.

Bynel(Coextrudable Adhesive Resins)은연질이나 경질다층구조 (Multilayer Structures)생산에 사용함

으로써 원가절감을 시도하고 있다. 바이넬 수지가 접착수지로 사용될 수 있는 대상 수지들은 열가소

성 PET, PVDC, AN차단성수지, ABS, EVOH, Nylon, 아크릴수지, 에틸렌공중합물(EVA, EMAA

등) 등이다.

호남석유화학이 개발한 접착성수지 애드폴리는 기존 폴리올레핀 수지에 접착성ㆍ염색성ㆍ인쇄성 및

타 재질과의 친화성이 부여된 고기능성 수지이다.

또한 Gas barrier(산소차단)성이 우수한 EVOH(Ethylene vinyl achoal copoly- mer), Nylon 및금속ㆍ

무기물 등의 기체용융하에서 강력한 점착력을 발휘할 뿐만 아니라 열처리, 온수처리, Retort(레토르

트) 처리에 대해서도 우수한 내수점착성을 유지한다. 기존 범용 폴리올레핀이 갖고 있는 우수한 성

형가공성, 내염성, 내약품성, 내후성, 위생안정성 등의 물성을 그대로 유지하고 있어 응용범위는 광

범위한 것으로 알려졌다.

이 제품의 핵심기술은 폴리올레핀에 라디칼( R a d i c a l )반응으로 M A (무수말레인산)을 G r a f t공중합 시

켜 극성기를 도입하는 것과 극성기가 도입된 Key polymer를 이용하여 각 응용분야에 맞도록 분자설

계를 하여 그레이드를 다양화하는 것이다.

호남석유화학은 애드폴리 개발에 고분자연구실의 2년간 기초분야의 공동연구를 포한해 총 5 4개월의

시간과 5억원의 연구비용 및 플랜트 건설비용 3 0억원을 투자하였다. 이러한 포장용기는

E V O H , N y l o n과 PP, PE를 5층, 7층으로 공압출 성형한 제품으로 공압출시 공간의 박리를 방지하기

위해 점착층으로 사용한다.

주 용도는 다층필름, 다층 B o t t l e (캐찹용기), 다층시트(잴리, 잼용기) 등 식품을 장기간 보존할 수 있

는 식품포장용기 분야이다. 또 폴리에틸렌피복강관, 위생수도관, 알루미늄복합관, 알루미늄복합판넬

등의 산업용 소재분야에도 사용이 되고 있다. 강관, 알미늄 등의 금속은 우수한 기계적 성질이 있지

만 부식이 잘되고 내약품성이 약한 것이 결점이다.

이러한 결점을 보완하는 방법으로 폴리에틸렌 등의 합성수지 소재로 피복하는데 이때 플래스틱의

소재와 금속은 친화성이 없기 때문에 필수적으로 접착성 수지가 사용된다. 또 Glass fiber, Talc 등의

무기물을 충진한 폴리머얼로이는 일반 폴리올레핀에 비해 기계적, 열적 성질이 우수하여 자동차, 가

전부품 용도로 폭넓게 사용되고 있다. 그러나 무기질은 폴리올레핀과 친화성이 떨어지므로 고품질의

복합소재에는 상용화제를 필수적으로 사용해야 한다.

E V O H

E V O H수지 현황을 보면 국내에서는 생산이 되지 않아 전량 수입에 의존하고 있으며 주로 K u r a r a y ,

Dupont, 일본화성 제품을 사용하고 있다. 

가공제품 적용을 보면 국내에서는 성일화학이 T - d i e공법에 의한 5층 E V O H공압출 필름을 개발, 92

년1 2월부터 5 0억원에 달하는 공압출설비 및 부대설비 등을 청주공장에 올해 3월 완료하고 개발에

착수, 94년 초부터 본격 생산하게 된다. 미국 E G A N으로부터 공압출 설비를 도입해 일일 3 0톤의 생

산능력을 보유하게 된다.

주로 생산하게 되는 품목은 P E /접착성수지/ E V O H /접착성수지/PE 및 P P /접착성수지/ E V O H /접착

성수지/PP 등의 5층 재질로 되어 있다. 방사선 두께측정 및 자동두께조절장치에 의해 필름두께의



균일도를 2% 내외의 오차로 줄일수 있고 E V O H층을 5 ~ 2 5㎛ 사이로 조절이 가능하게 된다.

또 성일화학은 화장품, 치약 등의 튜브에 E V O H필름 적용을 테스트하고 있으며 관련업계를 대상으

로 프리마켓팅을 전개하고 있다. 삼진화학도 지난 9 1년말 미국에서 수입한 병렬공압출 라미네이터 1

대를 충남공장에 설치하고 E V O H를 상품화 했다. 삼진은 현재 캐첩의 벌크백과 필름용으로 제품화

한데 이어 최근 1 0여종의 식품 및 생활용품에 적용할 필름을 생산하고 있다.

이외에도 유동기업, 삼영화학 등에서도 개발 또는 생산 중에 있어 9 0년초부터 E V O H관련시장은 활

기를 띠고 있다. 동성화학은 식품 보존을 6개월 정도 유지시킬 수 있는 E V O H계 다층시트를 생산,

죽류 등의 용기로 사용이 확대되고 있다. 

오뚜기는 마요네즈 병에 E V O H를 적용하고 있는데 기존에는 K u r a r a y제품을 사용하였으나 현재는

가격문제로 D u p o n t제품을 사용하고 있다. 치약튜브에의 적용도 시도해 럭키는 성일화학, 태평양은

삼진화학과 공동 개발하고 있다. 80년대 초부터 세계 EVOH 수지기업들은 품질개선을 위한 연구개

발을 꾸준히 해왔다.

미국 EVOH 수요를 보면 8 6년 6 0 0만파운드에 달했으며 8 7년 1 1 0 0만파운드, 88년 1 7 0 0만파운드에서

현재 4 5 0 0만파운드로 추정되고 있다. E V O H는 VAM 및 에틸렌을 이용 생산하고 있으며 EVOH 1톤

을 생산하는데 VAM 1.5~1.6톤이 소비된다.

가장 큰 용도는 포장재로 다층용기, 화장품, 의약 등에 사용되며 일본 K u r a r a y와 미국 Q u n t u m과 합

작한 미국 E V A L C A는 연산 2 5 0 0만파운드의 생산능력을 보유하고 있다. 

<화학저널 1 9 9 4 / 1 / 1 >


