
<수처리 — 무기계 알루미늄 응집제>

P A S S·PAC 등 무기계 응집제 가
격·기능성 놓고 치열한 접전
무기계 알루미늄 응집제로 이용되고 있는 것은 △ 황산알루미늄(황산반토), △ 폴리염화알루미늄

(PAC), △ 변성 염기성 황산알루미늄(PACS), △ 폴리알루미늄실리케이트설페이트(PASS), △알루

민산소다가 있다. 그중에서도 황산반토, 폴리염화알루미늄이 다른 염화제2철, 유기계 고분자응집제와

함께 대표적인 응집제이다. 

알루미늄 응집제의 제조에는 수산화알루미늄(알루미나 수화물)의 형태를 거치는 것이 대부분이며,

원료 또는 중간체로서 알루미나 수화물이 산 또는 알루미늄염 형태로 공급된다. 또 겔화방지 안정

제, 중합촉진제(증감제), 중합도 조절제, 고농도·고염기도 염기성 제조용 첨가제 등의 조합으로도

제조한다. 

최근 폴리알루미늄실리케이트·설페이트착염화물을고전단하에서 1단 프로세스에 의해 제조하는 방

법이 개발되고, 염소분을 포함하지 않는 다이옥신 문제에 제지업계가 주목하고 있다. 

황산알루미늄(황산반토)은 알칼리의 존재하에서 수산화알루미늄의 생성에 따라 응집작용효과를 발

휘한다. 그러나 플럭지중이 수산화제2철과 같은 다른 플럭에 비해 작기 때문에 침강속도에 문제가

남아 있다. 

지금까지 황산알루미늄에 철염을 공존시켜 비중이 큰 수산화제2철을 응집핵으로서 플럭을 생성시키

거나, 유기계 고분자응집제를 작용해 더욱 큰 플럭을 형성시켜 침강을 촉진시키는 등의 연구가 이루

어지고 있다. 

최근 염화알루미늄에 알칼리를 가해 반응시킨 염기성 다핵착제인 폴리염화알루미늄( P o l y a l u m i n u m

Chloride: PAC)이 시판돼 적게 첨가해도 되며 응집침강 속도도 황산알루미늄보다 빠른 잇점 때문에

다용되고 있다. 이러한 팩은 물에 녹았을 경우 알루미늄 원자가 수개에서 1 0수개 이어진 폴리카티온

으로 돼 있어 여수성이 양호하기 때문에 응집침전 처리설비의 소형화가 가능하다. 

특 성

무기계 알루미늄 응집제로는 황산알루미늄과

폴리염화알루미늄이 주로 사용되고 있다. 

수산화알루미늄(알루미나 수화물) 

응집제로 이용되는 알루미늄 화합물의 제조에

는 대부분 수산화알루미늄(알루미나 수화물)

형태를 거치며 원료 또는 중간체로서 다음 공

정으로 가기 위해서는 산 또는 알루미늄염 단

체에 쉽게 녹는 성질이 중요하다. 

결정상 수산화알루미늄 중 α—A l O3·H2O

〔A l O ( O H )〕는 천연적으로는 D i a s p o r e로서 산출

되며 인공적으로 만들 수 없다. γ—A l2O 3·

H2O는 천연적으로 Böh i m i t e비중 d204 = 3.014로 산출되며 이것은 사방정계의 결정을 이룬다. 

A l2O3·2 H2O［ A l2O ( O H )4］는 B a u x i t e라 하며 천연 보크사이트의 유효성분은 A l2O3·H2O와 A l2O3·

3 H2O의 혼합물이다. Al2O3·2 H2O［ A l O ( O H )4］는 천연적으로 Bayerite, Hydrargillte 또는G i b b s i t e로서

산출된다. 결정은 단사정계의 프리즘상 또는 위6방정계의 결정을 이룬다. 인공 B a y e r는 d20 = 2.529,

H y d r a r g i l l i t e는 d20 = 2.424, HCl, HNO3, H2SO4에 냉간난용이며 서서히 녹는다. 15% HCl에는 실온
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에서 서서히 가열하면 곧 용해된다. 인공 H y d r a r g i l l i t e는 같은 농도의 H C l보다 N a O H에 잘 녹지 않는

다. 

무정형 A l ( O H )3 는 불안정하고 서서히 가수분해돼 겔상으로 변화한다. 그러나 HCl, H2S O4에는 실온

에서 쉽게 가용화된다. 

황산알루미늄［A l2( S O4)3·x H2O］

황산알루미늄은 알칼리 존재하에서 수산화알루미늄의 플럭을 생성하며 응집효과를 발휘한다. 천연

수에는 많은 알칼리가 포함돼 있으며 부족한 경우에는 탄산소다, 가성소다, 소석회 등을 적량 첨가

해야 한다. 

A l2( S O4)3·1 8 H2O + 3Na2C O3 → 2 A l ( O H )3 +  

3 N a2S O4 + 3CO2 + 15H2O

A l2( S O4)3·1 8 H2O + 6NaOH → 2 A l ( O H )3 + 

3 N a 2 S O4 + 18H2O

A l2( S O4)3·1 8 H2O + 3Ca(OH)2 → 2 A l ( O H )3 + 

3 C a S O4 + 3CO2 + 18H2O

이러한 반응에 따라 생성된 수산화알루미늄은 플럭을 형성, 알칼리도가 감소해 여기에 맞는 황산염

이 생긴다. 소석회를 첨가했을 경우에는 영구경도가 증가하고 탄산소다를 첨가했을 경우에는 망초와

유리탄산이 증가한다. 

수산화알루미늄은 수화축합 미셀을 형성하고 3가의 양이온［A l ( O H2)6］+++ 로서 현탁입자의 표면전

위를 저하시키는 작용을 한다.이러한 미셀은 p H가 5 . 5 ~ 7 . 0에서는 서로 가교하여

［A l8( O H )2 0( O H2) x］4+나［A l8( O H )2 0( O H2) x］Yn+ 와 같이 양의 콜로이드 이온형을 취하며 수중의

이것과 반대전하인 콜로이드 입자를 표면에 흡착하여 침전한다. 황산알루미늄에는 입자의 표면전위

를 중화하는 작용과 표면흡착 작용이 있으며 생성되는 플럭의 크기에 한도가 있다. 

정수, 공장배수 등 콜로이드의 현탁입자를 응집침전시켜야 하는 경우에는 유기계 고분자응집제를 병

용하여 더욱 큰 플럭을 형성시켜 침강을 촉진시키는 연구가 이루어지고 있다. 또한 활성규산을 병용

하는 방법도 있다. 

황산알루미늄은 방수포, 소화기, 백색 피혁, 유지의 청정제, 각종 촉매로도 사용된다. 

염기성 황산알루미늄

염기성 황산알루미늄의 일반식은［A l8( O H ) n ( S O4)3- n / 2］m ,이다. 단 m은 m < 1 0이고, 염기도는 n / 6×

1 0 0 %로 나타낸다. 이것은 S O 4 - -이온의 존재하에서 불안정 요인을 지니고 있다. 

따라서 A l C l3, Al(OH)Cl2, Al(OH)2Cl, PO4-- 등의 안정제를 함유시키고 있다. 사용하는 염기성 알루

미늄염 용액의 염기도［( O H ) / ( A l )］가 낮으면 비록 황산은이 공존하고 있어도 액은 투명한 상태이

다. 

불용성의 침전 즉, 염기성 황산알루미늄염이 생성되지 않고 이 용액을 가수분해 등으로 염기도를 증

대시켜 가면 일전한 염기도［(OH)/(Al)= 7/9］가 됐을 때 비로소 침전이 생성되고 또한 침전조성

은 최초로 사용한 염기성 알루미늄의 조성에 관계없이 향상 3 A l2O3·2 S O3라고 알려져 있다.

염기성 염화알루미늄

염기성 염화알루미늄의 일반식은［A l2( O H ) n C l6- n］m이다.  단 n은 1≤n≤5이고, m<10으로 나타내며

무색 내지 담황갈색의 투명한 액체이다. 점도 ( 2 0℃) 3~6cps, 응고점 - 1 0 ~ - 2 0℃의 수용액으로서 시

판되고 있다. 

염기성 황산알루미늄, 염기성 염화알루미늄은 고염기성염을 화장품, 방수제, 도료, 의약, 가황촉진제,

염소함유 수지안정제 또한 염기성 염화알루미늄 수용액과 인산과의 혼합 가열 건조한 것을 수유리

경화제로 사용한 예가 있으며 속효성에 따라 종래품의 조작곤란성, 가공시간의 부족을 보충할 수 있

는 유용한 용도도 있다. 



폴리알루미늄 실리케이트·설페이트

외관은 무색투명한 수용액으로서 시판되고 있다. 물성을 보면 비중은 1 . 2 8 ( 2 0℃)이며 p H는 원액이

3 . 4 ~ 3 . 8이고 점도는 2 5℃일 때 11cps, 염기도는 5 0±4 %이며 A l 2 O 3는 8 . 3 %이다.

이 제품은 제지용 정착제 분야와 배수용 응집제로서 개발됐으며, 최근 다이옥신 문제가 대두돼 있

기때문에 특히 P A S S에는 염소가 포함돼 있지 않음이 알려져 있다.

알루민산소다

N a A l O2 또는 N a2O·A l2O3의 일반식으로 나타내며 비중 1.58, 융점 1 8 0 0℃, 물에 가용, 알콜에 불용

이며 쉽게 가수분해되며 p H 1 2 . 3으로 알칼리도가 높기때문에 황산알루미늄 등의 알칼리 조제로 공

용되는 용도가 많다.   

일본수요

9 0년 일본의 황

산 반 토

( A l u m i n u m

Sulfate) 수요는

1 0 0만톤중 제지

용이 5 3 %를 차

지했고, 89년대

비 1% 증가하

는데 그친 것으

로 나타났다.수

도용은 폴리염

화알루미늄으로

의 전환으로 약

간 감소세를 나

타내고 있으며

배수용은 7 %의

증가를 보였다. 

용도는 제지용, 정수제(상수도·공장용수·공장배수), 기타안료, 도자기 유약용, 클레이침전제, 매염

제, 방수포, 소화기, 알루미늄화합물의 제조, 백색피혁의 무두질, 유지의 청정제, 각종 촉매용으로 사

용되며 가격은 K G당 액체가 2 0 ~ 2 1 . 1 0엔이며 고체는 6 5 ~ 7 0엔이다. 

폴리염화알루미늄 (Polyaluminum Chloride)의 수처리용 수요는 정수용이 18%, 배수용이 5 %로 8 9년

대비 11% 증가, 생산도 12% 증가했다.  수요, 생산 모두 4 6만톤이었다. 

용도는 상수도용, 공업용수 정수용, 공장 등의 일반 배수처리이며 가격은 K G당 최저 4 0엔에서 최고

4 2엔이다. 가격은 황산알루미늄의 2배이며, 첨가량이 적어도 침강속도가 빠른 것으로 알려지고 있다. 

알루미늄소다(NaAlO2 : Sodium aluminate ; Aluminum Sodium Oxide)는사이즈제(황산반토와 공용

하여 중성사이징을 하면 충진제의 비율이 높아짐), 수도정수용(황산반토를 절약), 토양경화제, 시멘

트 혼화제 용도로 쓰인다. 90년 생산량은 액체 약 2만5 0 0 0톤으로 추정되며, 가격은 9 1년 9월 시점

K G당 5 0엔이었다. 

폴리알루미늄실리케이트설페이트(Polyaluminum Silicate-Sulfate : PASS)는9 1년 1 0월 日本輕金屬이

생산에 착수했으며 가격은 P A C보다 약간 싸 P A C이 K G당 4 2엔인 것에 비해 P A S S는 4 0엔 정도이

다. 아직 본격적으로 보급되지 않았으며 중성 종이의 사이즈제, 특히 A S A (알킬무수호박산계)와의

상용성이 양호하기 때문에 이런 면에서 진재료나 화이버의 비율향상용으로 사용되고 있다. 

국내수요

생 산

판 매

정 수

배 수

기 타

내 수 계

구 분

397,219 

1 9 2 , 0 9 5

1 9 9 , 7 0 2

3 , 8 9 0

3 9 5 , 6 9 6

1 0 0

4 8 . 5

5 0 . 5

1 . 0

1 0 0 . 0

4 1 4 , 0 9 7

2 0 0 , 5 0 5

2 1 1 , 3 0 9

3 , 5 2 9

4 1 5 , 3 4 3

1 0 4

4 8 . 3

5 0 . 9

0 . 8

1 0 0 . 0

117 

5 1 . 3

4 8 . 3

0 . 4

1 0 0 . 0

4 6 3 , 0 4 9

2 3 6 , 5 2 6

2 2 2 , 5 9 7

1 , 9 8 9

4 6 1 , 1 1 2

1 1 2

1 8

5

▽49 
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수 량 구성비 수 량 구성비 수 량 구성비
증감률

표2 일본의 폴리염화알루미늄 수급추이 (단위: M/T, %) 

주) 합계난 %는 8 8년을 1 0 0으로 했을 때의 신장률

생 산

판 매

제 지

수 도

배 수

소화제기타

내 수 계

구 분

9 4 9 , 8 5 8

503,305 

1 4 7 , 3 6 1

2 4 8 , 3 2 1

5 0 , 9 2 9

9 4 9 , 9 1 6

100 

5 3 . 0

1 5 . 5

2 6 . 1

5 . 4

1 0 0 . 0

9 9 8 , 8 3 9

5 4 1 , 7 0 7

1 4 1 , 9 2 7

2 6 9 , 8 9 0

4 6 , 7 2 0

1 , 0 0 0 , 2 5 3

1 0 5

5 4 . 2

1 4 . 2

2 7 . 0

4 . 7

1 0 0 . 0

1 0 8

5 3 . 4

1 3 . 7

2 8 . 3

4 . 5

1 0 0 . 0

1 , 0 2 4 , 6 0 6

5 4 6 , 5 9 1

1 4 0 , 3 9 8

2 8 9 , 7 7 5

4 6 , 4 8 8

1 , 0 2 3 , 2 5 2

1 0 3

1

▽1

7

▽1

2

1988 1989 1990 

수 량 구성비 수 량 구성비 수 량 구성비
증감률

표1 일본 황산반토의 수급추이 (단위: 14%Al2O3, 환산톤, %) 

주) 합계난 %는 8 8년을 1 0 0으로 했을 때의 신장률



A l u m·P A C

조달청의 연간 단체수의계약 지정품목인 황산알루미늄은 황산알루미늄조합에서 수처리제 허가와

K S규격에 해당되는 기업 2 3개사에 일괄적으로 균등 배분하는 방식으로, 93년 액체 황산알루미늄의

가동률이 2 6 %에 머물러 2 6만8 0 0 0루베를 생산했으며, 고체 황산알루미늄의 가동률은 5 4 %에 이르러

6만9 0 0 0톤을 생산한 것으로 집계됐다.

지난해 중소기업 고유업종 품목에서 제외된 황산알루미늄 시장은 기존기업들의 영세성과 U R타결로

인해 더욱 정체될 전망이나 동명화학, 삼구화학, 중원화학 등 2 5개 황산알미늄조합 가입사들이 연간

4 5만여톤을 생산하고 있는 것으로 알려졌다.

또, 생산시 공해유발로 인한 관리비와 인건비 등의 상승요인이 작용해 올해 가격이 다소 인상될 것

이라는 관측이 지배적이다. 이는 황산알루미늄 가격이 저렴하나 최근 대두된 환경문제와 연계해 다

른 응집제와의 품질경쟁력이 다소 떨어지는 등 수요정체가 불가피한데 원인이 있는 것으로 풀이되

고 있다.

관련업계에 따르면 제지용 수요가 7 0 %를 점유하는 황산알루미늄은 정수용 관납물량이 2 0 %의 수요

를 차지하고 있는 것으로 나타났다. 관납물량은 9 2년 고반 1 0 5 3톤, 액반 4만1 8 6 3 m 3인데 반해, 지난해

에는 고반 8 9 5톤, 액반 2만7 4 0 8 m 3로 전년동기대비 각각 15%, 34.5% 감소했으며 조달청 관납가격은

9 3년기준 고반이 포대당 6 3 5 5원, 액반이 리터당 6 8원6 0전인 것으로 알려졌다.

액반은 탱크로리에 저장됨에 따라 사용이 용이한 반면, 고반은 포대에 들어있는 관계로 정수용 약품

으로 사용하기가 불편한 것으로 알려져 사용량이 감소하는 추세이다.

특히, 황산알루미늄은 염가로 대부분의 현탁물, 부유물에 대하여 유효하고, 독성이 없으므로 대량주

입이 가능하며 결정은 부식성이나 자극성이 없어 취급이 용이하다. 

보크
사이트

그림2 황산반토의 제조공정

A l2O3 + 2NaOH → 2 N a A l O2 + H2O
N a A l O2 + 2H2O → A l ( O H )8 + NaOH

2 A l ( O H )3 + 3H2S O4 → A l 2 ( S O4)3 + 6H2O

가 성
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표3 수도용폴리염화알루미늄
성분규격(일본) 

비 중 1 . 1 9이상

산화알루미늄( A l 2 O 3 ) % 1 0 . 0 ~ 1 1 . 0

염기도 % 45~65 

pH(1 w/v %용액) 3 . 5 ~ 5

유산이온( S O4
2 -) % 3 . 5이하

암모니아성 질소( N ) % 0 . 0 1이하

비소( A s ) p p m 5이하

철( F e ) % 0 . 0 1이하

망간( M n ) p p m 2 5이하

카드뮴( Cd)ppm 2이하

납(Pb)ppm 1 0이하

수은(Hg)ppm 0 . 2이하

크롬(Cr)ppm 1 0이하

폴리염화알루미늄
(PAC) 

빠 름

매우양호

4 ~ 7, 넓다

저온이라도변함없음

1배량

불필요

소용량, 1/2이하라도

가능

안정제 첨가조절안정

작 다

낮 다

단독으로는느림

양 호

단독으로는6.1 ~ 6.3,

매우좁다

1 0℃이하에서저하

2 ~ 3 배량

필 요

대용량 필요

안 정

크 다

높 다

응집속도

노수성

응집pH 역

온도

주입량

알칼리제조필요여부

저장용량

방치안정제

용기부식성

응집제종류

특성항목

응

집

효

과

정수에대한잔유가용성

알루미늄화합물의이입도

황 산반 토

표4 황산반토와폴리염화알루미늄의특성비교

종 류
항 목 고형1호

외 관

산화알루미늄

( A l 2 O 3 ) %

p H

불용분%

암모니아성질소

(N) %

비소(As) ppm 

철(Fe) %

망간(Mn) ppm

카드뮴(Cd) ppm

납(Pb) ppm

수은(Pb) ppm 

크롬(Cr) ppm

—

1 5 . 0이상

3 . 0이상

0 . 1이하

0 . 0 3이하

2 0이하

0 . 0 6이하

5 0이하

4이하

2 0이하

0 . 4이하

2 0이하

—

1 4 . 0이상

2 . 5이상

0 . 3이하

0 . 0 3이하

2 0이하

1 . 5이하

1 5 0이하

4이하

2 0이하

0 . 4이하

2 0이하

무색~황색을

띤 연한갈색

의 투명액체

8.0~8.2 

3 . 0이상

—

0 . 0 1이하

1 0이하

0 . 0 2이하

2 5이하

2이하

1 0이하

0 . 2이하

1 0이하

고형2호 액 체

표5 수도용황산알루미늄품질규격

( 1 9 7 7년 개정) 



또 철염과 같은 시설물의 바닥이나 벽을 더럽히지 않는 것 등이 장점으로 작용한데 반해, 다른 응집

제에 비하여 적정 응집폭이 좁으며 일반적인 수처리에서는 알칼리조제, 응집촉진제의 첨가가 필요하

여 P A C의 일액처리에 비하여 이액 또는 삼액 주입방식이 된다는 것이 단점으로 지적되고 있다.

대부분 상수도용으로 사용중인 P A C의 연간 수요는 약 1 0만톤으로 추정, 이중 8 0 %인 8만톤이 상수

도용이고 나머지 2 0 %인 2만톤이 정·폐수용인 것으로 나타났다.

염기성 염화알루미늄이라고도 일컬어지는 P A C는 기존의 황산알루미늄이나 염화제2철 등에 비해 성

능이 우수한 무기 고분자화합물인 응집제로서, 이것을 물속에 투입시 알루미늄이온을 함유하는 고분

자이온과 탁질사이에 전하의 중화가 일어나고, 이들의 가수분해에 의해서 생기는 수산화알루미늄이

탁질을 급속히 응집하여 플록( f l o c )을 형성, 빠르게 침강하게 되는데 황산근( S O4
2 -)을 추가하여 더욱

강력한 응집효과를 내는 P A C도 있는 것으로 알려져 있다.

1 . 1 9이상

3 . 5 ~ 5 . 0

1 0 . 0 ~ 1 1 . 0

4 5 ~ 6 0

3 . 5이하

0 . 0 1이하

0 . 0 1이하

5이하

1 0이하

2이하

1 0이하

2 5이하

0 . 2이하

외관

비중

P H

산화알루미늄

염기도

황산이온

암모니아성질소

철

비소

납

카드뮴

크롬

망간

수은

( 2 0℃)

( % )

( % )

( % )

( % )

( % )

( p p m )

( p p m )

( p p m )

( p p m )

( p p m )

( p p m )

( 1 W / V %용액)

무색내지엷은황
갈색의투명한액체

항 목 규 격

표8 수도용 폴리염화
알루미늄 성분규격(한국) 

물불용분( % )

유리황산( % )

산화제이철( % )

산화알루미늄( % )

0 . 1이하

0 . 1이하

0 . 0 1이하

1 7 . 0이상

0 . 2이하

0 . 2이하

0 . 0 1이하

1 6 . 0이상

0 . 4이하

0 . 3이하

0 . 5이하

1 6 . 0이상

0 . 8이하

0 . 3이하

0 . 9이하

1 6 . 0이상

0 . 2이하

0 . 2이하

0 . 0 1이하

1 4 . 0이상

0 . 8이하

0 . 4이하

0 . 9이하

1 4 . 0이상

1급 2급 1급 2급 1급 2급

1 종 2 종 3 종
구 분

표6 황산 알루미늄 규격( K S )

고 반

액 반

고 반

액 반

고 반

액 반

1 , 5 0 0

5 2 , 0 0 0

1 , 0 5 3

4 1 , 8 6 3

8 9 5

2 7 , 4 0 8

6 , 6 5 5

7 3

6 , 6 5 5

7 3

6 , 3 5 5

6 8 . 6

구 분 물 량 가 격

1 9 9 1

1 9 9 2

1 9 9 3

표7 황산 알루미늄의 조달청 관납
물량 및 가격 현황

주)물량-고체단위는 M/T, 액체단위는 m3

가격-고체단위는 원/포대, 액체단위는 원/ℓ

약품투입량

탁도

C O DM N

P H

잔류알루미늄

C a ( O H )2

(㎕/ℓ)

( N T U )

(㎎/ℓ)

(㎕/ℓ)

(㎎/ℓ)

원수 7 0 7 5 8 0 8 5 9 0

5 . 4 2 . 4 1 . 9 2 . 3 1 . 8 2 . 3

4 . 4 3 . 0 2 . 2 2 . 4 2 . 6 2 . 6

7 . 1 7 6 . 7 2 6 . 6 7 6 . 5 9 6 . 5 5 6 . 5 3

— 7 0 4 6 7 0 6 7 5 8

— 3 . 1 5 4 . 0 7 5 . 0 0 6 . 1 1 6 . 2 9

(1) 황산반토

표9 K I S T의 Jar Tester 시험결과
( A l2O3; 7.2%)

약품투입량

탁도

C O DM N

P H

잔류알루미늄

C a ( O H )2

(㎕/ℓ)

( N T U )

(㎎/ℓ)

(㎕/ℓ)

(㎎/ℓ)

원수 2 0 2 5 3 0 3 5 4 0

5 . 6 2 . 6 1 . 6 1 . 3 0 . 8 0 . 9

4 . 4 2 . 4 2 . 3 2 . 2 2 . 2 2 . 6

7 . 1 8 7 . 0 2 6 . 9 9 6 . 9 7 6 . 9 3 6 . 9 0

— 6 8 7 0 7 6 7 4 7 7

— — — — 0 . 7 4 1 . 1 1

(2) PAC ( A l2O3; 9.6%)

약품투입량

탁도

C O DM N

P H

잔류알루미늄

(㎕/ℓ)

( N T U )

(㎎/ℓ)

(㎕/ℓ)

원수 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0

5 . 5 5 . 1 0 . 6 0 . 5 0 . 5 0 . 6

4 . 4 4 . 4 2 . 9 2 . 5 2 . 0 2 . 2

7 . 1 6 7 . 1 4 7 . 0 9 7 . 0 6 7 . 0 1 6 . 9 9

— 4 3 2 6 2 8 2 8 2 3

(3) PASS ( A l2O3; 8.3%)

수산화알루미늄

황산

물

반응

결정고화

농도조절 활성탄여과

파열 고체황산알류미늄

액체황산알루미늄

그림3 고체·액체 황산 알루미늄 제조 공정



PAC 가격은 조달청에 납품하는 관납의 경우 9 3년기준 리터당 1 2 6원7 0전인 것으로 밝혀졌다.

P A C의 국내시장은 관납인 상수도용과 폐수처리인 민수용으로 크게 대별할 수 있으며 상수도용은

P A C와 황산알루미늄이 거의 전량을 차지하고 있으며, PAC가 황산알루미늄시장을 잠식하는 상태로

민수용은 PAC, 황산알루미늄, 염화제2철 등이 주류를 이루고 있으며 기업들의 환경에 대한 인식증

대로 P A C시장 확대가 예상된다.

전체적으로는 P A C시장 성장률이 괄목할만한 성장세를 지속할 것으로 보이며 황산알루미늄, 염화제

2철 등은 점진적으로 퇴조할 것이라는 분석이다.

PASS(Poly Aluminium Silicate Sulphate) 

9 2년 9월 경기화학에 의해 생산, 시판되어온 P A S S의 수요량은 지난해 1만2 0 0 0톤 정도를 보였고, 올

해 판매예상량은 4만톤에 이를 전망이나 제품이 불안정하고 특히 하절기에 층분리가 쉽게 일어나며

빙점이 높아 동절기 보온시스템이 필요하고, 수온의 변화에 따른 응집력변화가 심해지는 등의 단점

으로 인해 판매 목표량을 달성할지는 의문시되고 있다.

이에 반해, 최근 보사부에서 잔류알루미늄에 대한 규제를 9 5년부터 0 . 2 P P M으로 신설함에 따라 처리

수중 잔류알루미늄 농도를 줄일 수 있는 P A S S의 사용처가 다소 늘어날 것으로 예상되며, 슬러지

발생량을 기존 응집제보다 감소시킬 것으로 분석되고 있다. 

<화학저널 1 9 9 4 / 3 / 1 >


