
< N a p h t o l >

α, β- Naphtol 중국의존도 가속화
나프탈렌에서 유도되는 N a p h t o l은 화학 기초 물질로써 화학산업에 폭넓게 사용되고 있으며 크게 α,

βN a p h t o l로 나뉘어져 있다.

α- Naphto은 1-Naphtol, 1-Hydroxynaphalene라고도불리고 있으며 주로 오렌지 1, 나프틸 아민브롬,

에리옥블루블랙 B, 에리오블루블랙 T 등의 염, 안료 중간체로 쓰이고 있다.

β- Naphtol은 2 - N a p h t o l이라고도 불리고 있으며 살균제, 방공팡이제, 방부제, 피부병 등의 중간체,

의약품의 중간체, 유기합성및 염, 안료 중간체, 기초 물질로 널리 쓰이고 있다.

특 성

■ α- Naphtol

분자식이 C 1 0 H 8 O이고 분자량이 1 4 4 . 7인 α- Naphtol은 무색의 결정으로 페놀냄새를 가지고 있다.

융점은 9 6℃ 비등점 2 7 8 ~ 2 8 0℃로 승화성이 있고 물에는 미량 용해되나 알콜, 벤젠, 알칼리에 쉽게

용해된다.

■β- Naphtol

α- Naphtol의 이성질체로 분자식과 분자량은 같으나 강한 매운 맛과 석탄산과 비슷한 냄새를 가지

고 있다.

공기중에 노출시 점점 어두운 색으로 변화되며 비중은 1.217, 융점 1 2 1 . 6℃, 비등점은 2 8 5℃, 인화점은

1 5 3℃ 로 상온의 물에서는 녹지 않으며 1 0 0℃의 열중탕에 용해된다. 또한 알콜, 에텔, 클로로포름, 벤

젠, 알칼리용액, 기름, 글리세린등에 용해된다.

2 - N a p h t o l은 촉매의 존재하에서 나트륨이나 수소와 함께 반응해 (같은 조건하에서 α- N a p h t o l은

A r y l p h e n o l을 생성하는 생성하는 것과 달리 ) 1,2,3,4-tetrahydro-2-naphtol을생성한다.

Ferric Chloride와는 산화 반응을 통해 α- N a p h t o l을 검색하는 지시약으로 쓰이는 2 , 2 - d i h y d r o x y - 1 , 1 , -

b i n a p h t y l을 형성한다.

3 0 0℃ 에서 Vanadium Pentoxide chraodptj 1,1,-bi-2-naphrol을형셩하고 이것을 고온에서 산소와 함께

d e h y d r a t e시키면 벤조익 산이 만들어진다.

【그림1】Naphtol 수입추이
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(단위: M / T )【표1】α, β-Naphtol 물성표

외 관

융 점

비 점

용 해 성

무색결정

9 6

2 8 8

물에 소량 용해, 에탄올, 

에테르에 잘 용해

무색결정

1 2 2

2 9 6

물에 난용 에탄올, 

에테르에 용해

항 목 αN a p h t o l βN a p h t o l



또한 1 5 0℃에서 Phosphorous Pentachloride와 반응해서 2 - C h o l r o - n a p h t a l e n을 만들고 저온에서는 T r i -

2 - n a p h t y l p h o s p o r o u s를 만든다.

나프톨은 혈액과 신장에 유해한 작용이 있는 것으로 알려지고 있으며 피부에 흡수되기 싶다.

중독증상은 구토를 일으키고 인사불성이 되기도 하고 신장을 자극한다. 치사량은 명확하지 않으나

3~4G 외용해서 사망한 사례가 있다.

피부에 닿았을 경우 물과 비누로 충분히 씻고 눈에 들어간 경우에는 흐르는 물에 충분히 씻어낸다.

옷에 묻었을 경우에는 즉시 갈아입는다.

제 법

■ α- N a p h t o l

N a p h t a l e n e n을 황산에 용해시켜 α- Naphtalene Sulfonic Acid를 생성하고 여기에 가성으로

Aklalifusion 시키면 α- Naphtol이 생성된다.

■ β- N a p h t o l

2 - N a p h t o l은 Naphtalene-2-Sulfonic Acid의가성용해에 의해서 만들어진다. 

3 0 0℃ 에서 황산의 나트륨염에 Sodium Hydroxide를 점진적으로 첨가한다. 용융된 상태에서 G a s -

fired Vessel안에서 급속히 저어 주면서 온도를 3 2 0℃까지 상승시킨다. 반응이 완전히 끝난 후에 미리

여과된 과량의 물로 세척한후 묽은 황산용액으로 P h 8로 중화한다. 

중화된 상태에서 온도가 1 0 0℃.이하로 유지하면 용액으로부터 O i l상태의 C r u d e가 석출된다. 이것을

분리하여 뜨거운 물에 세척하고 진공증류하면 순수한 2 - N a p h t o l이 얻어진다.

가성방법의 수율은 이론량의 80% 정도이고 Naphtlene 기준으로는 70% 정도를 얻을 수 있다. 

【그림2】Naphtol 국가별점유율(1993)   (단위: % )
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【표2】중국의 Naphtol 관련 생산 공장 현황 (단위:원)

상해 염료 농약 공사

산동성 초원 7 6 1창

무한 염료창

중경천경화공장

성창화공장

6 5

2 7

4 0

6 3

1 8 0

Tobias 산

2-Naphtol 스테아린산

2-Naphtol 안트라퀴논

2-Naphtol 히드로퀴논

2-Naphtol 1,2,4산

공 장 명 9 0년 매출액 생산제품

【그림3】제 법
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용 도

■ α- Naphtol

α - Naphtol과 아닐린을 1 8 0℃에서 축합시키면 고무의 산화방지제로 쓰이는 N - p h e n y l - 1 -

n a p h t y l a m i n e가 만들어 진다. 

또한, α- N a p h t o l은 산성염료, 매염염료, 유화염료의중간체, 농약 및 중간체의 원료로 사용된다.

α- Naphtol에서 직접 유도되는 염료로는 C.I Acid Yellow 1, C.I Acid Orange 20, C.I Mordant Black

3, Mordant Black11 등이있다.

α- Naphtol에서 유도되는 농약으로는 살충제로 쓰이는 N A C와 제초제로 쓰이는 D e v r i n a l이 있다.

또한 중간체로는 직접염료에 쓰이는 1-Naphtylamine-7-sulfonic acid와 1-Acetylamine-7-naphtol 등이

있다. 

■ β- N a p h t o l

일반적인 알코올과 에스테르화 반응을 통해 간단한 유도체인 2-mwthoxy-naphtalene, nerolin, 2-

ethoxy naphtalene, nerolin은향수와 의약의 중간체로 쓰인다.

Ethylene Chloride 또는 Ethylene Oxide와의 축합에의해서 생기는 β-Hydroxyethyl ether, Anavenal

등은 동물안정제로 쓰인다.

알칼리 수용액 상태에서 C h l o r o a c e t i c과의 반응으로 생기는 2- naphthoxyacetict 산은 과일성장 촉진

제로 사용된다.
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【그림6】유도품 계통도
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【그림4】α- n a p h t o l의 화학식
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2 - n a p h t o l에 기초를 두고있는 대부분의 의약용품은 btij Fungal tolunafat로 이들은 N - m e t h y l - m -

t o l u i d i n e과 t h i o p h o s g e n e과의 반응을 통해서 얻어진다.

2 - N a p h t o l은 또한 유화염료인 C.I solvent Yellow 14, 산성염료인 C.I Acid Orange 7, 매염염료인 C . I

mordant Black15, 유기안료인C.I pigment Red 3의 제조에 사용된다.

중간체로는 β- oxynaphoic acid, Tobias acid,1,2,4, acid가있으며 이들은 주로 염, 안료의 적색과 청색

을 만드는데 주로 사용되고 있다.

시장현황

국내에서 나프톨을 사용하는 기업은 주로 염, 안료 제조기업인, 것으로 알려지고 있다.

9 3년 나프톨시장은 8 9 9톤, 11억정도로 추정되고 있으며 전량 외국에서 수입된 것으로 나타났다.

현재 국내에서 나프톨을 제조하지 않는 가장 커다란 이유는 기술적인 문제보다는 환경문제와 생산

원가 때문인 것으로 나타났으며 이보다 고부가인 나프톨 유도체들은 기술적인 문제때문인 것으로

알려졌다.

실제로 국내에서 나프톨을 사용해서 제조되

는 염, 안료가 저가품목이 그 주종을 이루고

있어 비싼 나프톨을 사용했을 경우에는 염

료가격보다 제조원가가 더 비싸지는 현상으

로 나타났다. 현재 국내에 수입되는 나프톨

은 K g당 2 . 5달러인 것으로 나타났으며 유도

체는 이보다 고가인 8달러선에서 거래되고

있는 것으로 알려졌다.

국내 나프톨시장의 수입국가별 시장점유율은 중국이 81%, 미국이 18%, 러시아 1 %인 것으로 나타나

중국의존도가 심화되고 있는 것으로 나타났다.

N a p h t o l의 향후 시장전망은 염, 안료시장의 경기전망과 맞물려 있어 염, 안료시장의 경기회복에 힘입

어 올해의 나프톨 수입량은 9 3년에 비해 10% 정도 증가한 9 8 8톤에 이를 것으로 추정된다.

<화학저널 1 9 9 4 / 5 / 1 >

【표3】Naphtol 제조원료 원단위
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분자량 수 율 원단위
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s o d i u m h y d r o x i d e

원 료 명


