
<릴레이( R E L A Y ) >

소형·다기능화 대응여부가 관건
릴레이( R e l a y )는 어떤값 이상의 전기적 입력에 대응하여 입력되는 전기 에너지 형태를 감지하여 그

출력으로 다른 전기 회로의 개폐를 제어하는 장치로서 전기 신호의 전달, 전류의 개폐를 실행하는

회로부품으로서 제어·통신·계측용 등 여러 분야에서 다양하게 사용된다. 

일반적으로 릴레이( R e l a y )는 전기를 연결한다는 의미로서 계전기라고 불리운다. 

종류 및 특성

릴레이( R e l a y )를 기능상으로 구분할 때 전류개폐용인 파워릴레이와 신호전달용인 통신릴레이로 크

게 나누며, 구조상으로는 유접점릴레이와 무접점릴레이로 나눌 수 있다. 

유접점릴레이는 입력전원에 따라 A C제어용 릴레이와 D C제어용 릴레이로 분류된다. 사용 방법에 따

른 분류로는 일반제어용 릴레이와 프린트 기판용 릴레이로 분리된다. 

그리고 출력전원의 제어용량에 따라 파워릴레이·소형파워릴레이( S i g n a l )로 구분되며, 영구자석을

사용하는 시그널릴레이는 자석회로의 구성 유무에 따라 유극 및 무극릴레이로 구분된다. 

리드 ( R e e d )릴레이 및 수은접점 릴레이는 특수한 접점의 형태 및 재질에 따라 구분되어 불리운다.

무접점릴레이에는 구조 및 전원제어 방식에 따라 SSR(Solid State Relay)와 포토모스(Photo- Mos)

릴레이로 분류되며 형상기억합금 이용 등 새로운 방식의 릴레이가 개발되고 있다. 

이밖에 작동원리에 따라 전자석 원리를 이용한 전자기릴레이와 가동코일형의 미터를 이용한 미터릴

레이 그리고 전류의 열작용을 이용한 써멀( T h e r m a l )릴레이 및 압전릴레이, 정전릴레이 등으로 나눌

수 있다. 

일반적으로 가장 보편화된 릴레이인 파워릴레이는 저용량에서 고용량까지 제어가 가능하며 A C입력

전원의 사용이 가능하다. 또 독립적인 다수의 출력회로를 얻을 수 있으며 입출력간 절연성이 뛰어나

나 동작복귀 시간이 비교적 늦다. 

각종 통신기기에 사용되는 시그널릴레이는 소형경량으로 반도체와 조합하여 사용이 가능하며 코일

소비 전력이 작다. 그러나 동작시 접점의 바운스가 있으며 접점의 전류용량 범위가 작다. 

리드릴레이는 접점을 불활성 가스와 함께 리드스위치를 유리관내에 밀봉한 리드관 주위에 코일을

감아 코일로 인해 유기되는 자석으로 릴레이를 구동하는 것이다. 
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따라서 리드릴레이는 감도가 매우 높고 동작복귀가 빠르며 접점이 유리관 속에 밀봉되어 있어 안정

성이 높으며 소형인 특성을 가지고 있으나 높은 출력전원을 제어할 수 없는 단점을 지니고 있다.

통신장비의 발전에 따라 아이솔레이션(Isolation), 삽입손실, 복귀손실 등 고주파에서 요구되는 특성

을 만족시켜주는 고주파용 릴레이가 많이 발전되었다. 

고주파릴레이는 아이솔레이션 특성이 우수하며 고주파 신호절환이 가능하며 삽입손실이 적다. 

이와같은 특성으로 V T R·C A T V·Game 기기·위성방송 신호절환용으로 사용되고 있다. 무접점릴

레이 가운데 하나인 SSR(Solid State Relay)는 입출력이 광학적으로 접속된 포토커플러와 트라이악

(Triac), 트랜지스터로 구성되며 소신호의 입력에서 고부하의 개폐제어를 할 수 있다.

S S R은 고감도 고주파스위칭·고신

뢰성과 함께 수명이 길다는 특성을

가지고 있다. 동작원리는 입출력측

의 스위치가 O N상태가 되면 포토

커플러에 의해 광학적으로 접속,

출력회로의 트라이악이 O N상태가

되어 트라이악을 통해 부하전류가

흐른다. SSR은 A V기기 및 각종

M o t o r제어용으로 사용된다. 

Photo- Mos릴레이는 LED, 소광소자 및 M o s - F E T로 구성되어 있으며 입력단자와 출력단자가 전기

적으로 완전히 절연된 릴레이다. 또 무접점릴레이이기 때문에 소음이 없으며 고신뢰성을 갖고 있다.

또 아날로그 신호의 왜곡이 거의 없고, 손실이 적다는 것이 특징이다. 

P h o t o - M o s릴레이는 PC(Personal Computer) Data 전송장비등에 사용된다.

기술동향

릴레이는 2 0여개의 부품이 정밀하게 가공, 조립되는 회로 부품으로 원재료 제조기술, 원자재의 균일

가공기술, 소형정밀복합금형 제작기술, 공정자동화기술 등 기반기술을 필요로 한다. 이와같은 기반기

술의 측면에서 국내 기술수준은 기술선진국인 일본의 6 0∼ 70% 수준에 머물고 있는 실정이다. 

최근 릴레이 기술동향을 보면 전자제품의 경박단소화 경향에 따라 소형화·고신뢰성에 촛점이 맞추

어지고 있다. 

이에따라 핵심재료인 접점도 기기

의 소형화와 고신뢰성, 장수명화에

대한 요구에 따라 보다 싸고 특성

이 뛰어난 재료개발에 촛점이 맞춰

지고 있다. 

국내 접점개발 동향을 보면 카드뮴

계 접점이 안고 있는 중금속 오염

문제를 해결하기 위한 대체재료 접

점개발에 중점을 두고 있다. 

그러나 코일구동에 의한 접점 개폐

방식으로는 릴레이의 소형화에 한

계가 있기 때문에 선진국에서는 이

를 극복하기 위해서 새로운 개념의 릴레이를 개발하고 있다. 

결국 소형화 추세에 따라 코일을 비롯, 구동부를 없앤 릴레이가 개발되어 시장을 주도하게 될 것으

로 예상된다.
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국내 릴레이시장은 약 9 0 0억원규모인 것으로 파악되고 있다. 

이와같은 수치는 8 0년대 중반에 시장규모 1 0 0억원대를 넘어선 이래 무려 9배나 신장한 것이다. 용도

별로는 가전용이 약 3 5 0억원, 통신용이 3 0 0∼3 5 0억원, 자동차용이 2 0 0억원 가량 차지하고 있는 것으

로 보인다. 

8 0년대 중반 한때는 반도체 기술의 발전으로 릴레이의 기능을 가진 개별소자가 릴레이를 대체하리

라는 예측이 있었으나 지금도 릴레이 수요는 꾸준히 증가하고 있으며 자동차·가전·통신전자기기

의 개발추세가 다기능화·고급화·자동화됨에 따라 앞으로도 수요는 계속 증가할 것으로 예상된다. 

그러나 소형화·저소비전력화, 고감도·고신뢰성화를 향해 달려가고 있는 세계시장에 국내업계가

어느정도 대응해 나가느냐에 달려있다고 할 수 있을 것이다. 

<화학저널 1 9 9 4 / 1 0 / 3 >


