
<Lubricant Additives>

윤활유 첨가제
윤활유 첨가제는 윤활기유에 첨가되어 내연기관과 기계장치의 성능을 향상시키기 위해 사용하는 것

으로 용도 및 종류가 매우 다양하다.

국내 윤활유 첨가제 시장은 약 9만6 0 0 0여톤을 형성하고 있으며 매년 윤활유 수요가 늘어남에 따라

기능이 부여된 다기능의 첨가제 수요가 지속적으로 늘어나고 있는 양상을 보이고 있다.

Package 블랜딩 기술이 핵심

일반적으로 윤활유는 점도에 따라 고급 윤활유와 보통급 윤활유로 나누며 고급 윤활유에는 자동차

용 엔진유와 기어유, 공업용 기계유, 금속가공유, 선박 엔진유 등이 있으며 보통급 윤활유에는 자동

차용 모터유, 공업용 스핀들유, 절연용 트랜스유 등이 있다.

윤활유 첨가제의 용도는 주로 점도지수가 85% 이상인 고급기유를 대상으로 하고 있어 윤활유 첨가

제의 용도별 수요는 크게 자동차용·공업용·선박용으로 구분된다.

따라서 이들 자동차용·공업용·선박용 윤활유의 수요 및 기능변화에 따라 첨가제의 수요 및 성능

개발이 활발하게 진행된다.

9 4년기준 국내 윤활유 생산현황을 살펴보면 가솔린엔진유가 1 0만1 4 0 0여KL, 디젤유가 1 8만여KL, 기

어오일이 4만5610KL 등 전체 자동차용 윤활유 생산량이 3 3만2 1 4 9 K L로 전체 생산량 8 2만6 0 0 0여K L

중 4 0 . 2 %의 절대 비중을 차지하고 있는 것으로 나타났다.

또 선박용 윤활유는 8만5 1 5 9 K L로 전

체 생산량의 1 0 . 3 %를 차지하고 있으

며 산업용 윤활유는 터빈오일

5974KL, 기어오일 1만 4 9 0 4 K L ,

Hydraulic Oil 11만2449KL, 기계오일3

만9735KL 등 총 1 9만4 2 6 7 K L를 생산

해 전체 윤활유 생산량의 2 3 . 5 %를 차

지하고 있어 자동차유와 더불어 가장

높은 생산 비중을 보이고 있는 것으

로 나타났다.

금속가공유는 절삭유 2만3577KL, 롤

오일 1만2184KL, 열처리유 4 0 0 7 K L ,

방청유 7496KL 등 총 6만7 6 3 K L를 생

산해 전체 생산량의 7 . 4 %를 차지하고

있다.

자동차용 고급윤활유에는 각종 첨가

제가 함유되는데 가솔린 자동차용 엔

진유와 디젤차용 엔진유, 트랜스미션

엔진 기어유 및 디퍼런셜 기어유 등

이 최근 활발히 시판되고 있는 제품

으로 이들제품에 투입되는 첨가제로

는 최근 환경문제로 그 수요가 빠르

게 증가하고 있는 청정분산제 등이

있으며 이 첨가제는 고급 윤활유 뿐

만 아니라 보통급 윤활유에도 수요가

국내 윤활유 생산현황 (단위 : KL, %)

1 9 9 1 1 9 9 4

생 산 량 M / S 생 산 량 M / S
구 분

자동차용

선박용

산업용

금속가공유

절연유

프로세싱유

기타

합계

가솔린엔진

디젤

기어오일

기타

소계

터빈오일

기어오일

Hydrulic Oil

기계오일

기타

소계

절삭유

롤오일

열처리유

방청유

기타

소계

7 2 , 7 4 0

1 4 2 , 9 5 3

3 2 , 0 9 1

2 , 9 8 5

2 5 0 , 7 6 9

5 6 , 5 0 1

4 , 1 6 8

1 3 , 1 4 0

9 0 , 4 1 6

3 5 , 2 7 6

2 1 , 4 7 5

1 6 4 , 4 7 5

1 7 , 1 8 2

5 , 3 2 6

3 , 6 7 9

1 5 , 1 0 5

-

4 1 , 2 9 2

3 3 , 1 6 6

5 3 , 3 1 5

1 8 , 0 7 1

6 1 7 , 5 8 9

4 0 . 7

9 . 1

2 6 . 6

6 . 7

5 . 4

8 . 6

2 . 9

1 0 0 . 0

1 0 1 , 3 8 3

1 8 0 , 8 4 5

4 5 , 6 1 0

4 , 3 1 1

3 3 2 , 1 4 9

8 5 , 1 5 9

5 , 9 7 4

1 4 , 9 0 4

1 1 2 , 4 4 9

3 9 , 7 3 5

1 5 9 , 0 8 7

1 9 4 , 2 6 7

2 3 , 5 7 7

1 2 , 1 8 4

4 , 0 0 7

7 , 4 9 6

1 3 , 4 9 9

6 0 , 7 6 3

4 0 , 2 1 7

6 0 , 7 7 2

5 3 , 1 6 2

8 2 6 , 4 8 9

4 0 . 2

1 0 . 3

2 3 . 5

7 . 4

4 . 9

7 . 4

6 . 3

1 0 0 . 0



증가하고 있는 것으로 나타났다.

일반적으로 자동차 엔진오일( 1대당 약 4리터 기준)에는 7 ~ 1 0 %의 배합비율로 첨가되며 점도지수

향상제는 5% 투입된다.

선박용 디젤오일에는 5 ~ 9 %의 첨가제가 함유되어 있으며 특히 외항선과 같은 대형선박에 탑재되어

있는 대형 디젤엔진용 오일에는 금속청정제가 최고 20% 가량 함유되어 있다.

또 금속가공오일 및 기어오일 등 산업용 오일에는 산화방지제가 1 %가량 첨가되어 있다.

특히 자동차 엔진오일에는 고도의 안전성이 장기간 요구되므로 복수첨가제의 혼합이 필수불가결한

요소로 첨가제는 개개의 첨가제인 C o m p o n e n t와 청정분산제·마모방지제 등을 기제조하여 제품화시

킨 P a c k a g e로 구분되는데 이 P a c k a g e를 블랜딩하는 노하우가 첨가제 산업의 핵심요소로 자리잡고

있다.

자동차 엔진오일용 첨가제 고급화

국내 윤활유 첨가제 시장은 9만6 0 0 0여톤규모로 매년 1 0 %이상의 성장률을 보이고 있는 것으로 나타

났다.

9 1년기준 자동차 디젤오일용은 1만4 0 0 0톤으로 전체 수요 7만1 1 6 5톤중 1 9 . 3 %를 차지하고 있으며

Passenger Car Motor Oil용은 6 0 0 0톤으로 8 . 3 %의 비중을 차지해 자동차용 첨가제가 2 7 . 6 %의 높은 점

유율을 보이고 있는 것으로 나타났다.

또 자동차의 점도향상제 A u t o - V I I가 2만1 0 0 0톤으로 2 8 . 9 %의 비중을 차지하고 있으며 자동차 기어오

일용 2 0 0 0톤 2.8%, 비증크계 R a i l r o a d용 3 5 0톤 0 . 5 %의 비중을 차지하고 있다.

기업별 윤활유 생산실적 (단위 : KL, %)

자 동 차 용 선 박 용 산 업 용 합 계

생산량 M / S 생산량 M / S 생산량 M / S 생산량 M / S

자 동 차 용 선 박 용 산 업 용 합 계

생산량 M / S 생산량 M / S 생산량 M / S 생산량 M / S

구 분
( 1 9 9 1년)

구 분
( 1 9 9 3년)

주) 금속가공유 및 기타유는 제외

유 공

호남정유

한국쉘

모빌코리아

이수화학

쌍용정유

한 불

한국하우톤

경인에너지

기 타

합 계

8 7 , 7 0 1

5 9 , 9 4 0

1 1 , 9 6 2

2 1 , 5 1 4

1 4 , 5 3 7

3 0 , 3 1 4

4 , 1 5 3

-

6 , 8 6 3

1 3 , 7 8 5

2 5 0 , 7 6 9

3 5 . 0

2 3 . 9

4 . 8

8 . 6

5 . 8

1 2 . 1

1 . 7

-

2 . 7

5 . 5

1 0 0 . 0

1 2 , 4 0 7

7 , 7 8 4

1 2 , 0 5 5

9 , 5 3 1

1 , 2 4 3

1 , 9 8 4

6 , 6 9 1

-

3 5 4

4 , 4 5 2

5 6 , 5 0 1

2 2 . 0

1 3 . 8

2 1 . 3

1 6 . 9

2 . 2

3 . 5

1 1 . 8

-

0 . 6

7 . 9

1 0 0 . 0

3 5 , 5 5 7

3 0 , 7 0 6

2 7 , 2 6 8

2 4 , 7 9 9

1 1 , 2 9 5

1 0 , 5 2 3

2 , 8 7 2

1 5 , 9 4 5

2 , 9 8 6

1 4 8 , 3 6 8

3 1 0 , 3 1 9

1 1 . 5

9 . 9

8 . 8

8 . 0

3 . 6

3 . 4

0 . 9

5 . 1

1 . 0

4 7 . 8

1 0 0 . 0

1 3 5 , 6 6 5

9 8 , 4 3 0

5 1 , 2 8 5

5 5 , 8 4 4

2 7 , 0 7 5

4 2 , 8 2 1

1 3 , 7 1 6

1 5 , 9 4 5

1 0 , 2 0 3

1 6 6 , 6 0 5

6 1 7 , 5 8 9

2 2 . 0

1 5 . 9

8 . 3

9 . 0

4 . 4

6 . 9

2 . 2

2 . 6

1 . 7

2 7 . 0

1 0 0 . 0

유 공

호남정유

한국쉘

모빌코리아

이수화학

쌍용정유

한 불

한국하우톤

경인에너지

기 타

합 계

1 0 9 , 0 5 7

7 6 , 8 5 0

1 0 , 9 7 5

2 2 , 2 0 4

1 6 , 2 8 9

4 1 , 0 5 4

1 , 5 5 8

-

8 , 7 6 2

1 9 , 3 2 7

3 0 6 , 0 7 6

3 5 . 6

2 5 . 1

3 . 6

7 . 3

5 . 3

1 3 . 4

0 . 5

-

2 . 9

6 . 3

1 0 0 . 0

1 2 , 9 2 6

9 , 6 1 7

1 5 , 1 1 5

1 3 , 3 0 5

6 2 9

3 , 7 3 0

6 , 2 0 4

-

9 5 1

1 , 9 8 3

6 4 , 4 6 0

2 0 . 1

1 4 . 9

2 3 . 4

2 0 . 6

1 . 0

5 . 8

9 . 6

-

1 . 5

3 . 1

1 0 0 . 0

3 1 , 0 3 7

3 7 , 2 3 2

2 1 , 3 1 0

1 5 , 4 3 4

7 , 2 3 3

1 5 , 7 6 1

3 , 0 9 8

2 , 8 3 1

4 , 7 1 3

2 8 , 5 0 7

1 6 7 , 1 5 6

1 8 . 6

2 2 . 3

1 2 . 7

9 . 2

4 . 3

9 . 4

1 . 9

1 . 7

2 . 8

1 7 . 1

1 0 0 . 0

1 5 3 , 0 2 0

1 2 3 , 6 9 9

4 7 , 4 0 0

5 0 , 9 4 3

2 4 , 1 5 1

6 0 , 5 4 5

1 0 , 8 6 0

2 , 8 3 1

1 4 , 4 2 6

4 9 , 8 1 7

5 3 7 , 6 9 2

2 8 . 5

2 3 . 0

8 . 8

9 . 5

4 . 5

1 1 . 3

2 . 0

0 . 5

2 . 7

9 . 3

1 0 0 . 0



따라서 자동차용 오일에 들어가는 첨가제의 비중이 5 0 %이상을 차지하고 있다.

이외 선박용이 7 6 0 0톤으로 1 0 . 5 %의 점유율을 보이고 있으며 산업용 오일에 2 0 0 0톤 2 . 8 %등의 첨가제

가 사용되는 것으로 나타났다. 

이러한 부문별 점유율은 9 4년에도 큰 변화없이 유지되고 있으며 특히 자동차오일용 첨가제 수요증

가가 활발한 것으로 나타났다.

또 최근 자동차는 고성능화되고 있으며 환경규제가 강화되어 C O 2의 방출량을 줄이고 연비를 향상

시키는데 주력하고 있다.

일반적으로 연비효율을 1% 개선하기 위해 차체 중량을 1 0 %이상 감량해야하며 이에 적합한 연료개

발에 적극적인 것으로 알려졌다.

따라서 자동차 엔진오일의 고급화추세로 기존의 S G급에서 S H급으로의 시장교체가 상당히 빠른 속

도로 진행되고 있는 것으로 타나났다.

9 3년 하반기 S H급과 S G급의 시장점유율은 5 5대4 5정도로 S H급이 강세를 보이고 있으며 9 4년에는

7 5 %이상이 S H급으로 대체가 이루어진 것으로 추정된다.

S H급은 S G급에 비해 고온산화 안정성이 2 1 %이상 향상되었으며 슬러지 생성에서도 19% 향상되었

고 연비평가와 베어링 부식성에서도 각각 7%, 13% 우수한 것으로 나타나 9 4년 수요는 7만톤을 웃

돈 것으로 추정되고 있다.

이러한 자동차용 엔진오일의 고급화로 여기에 투입되는 윤활유첨가제도 열안정성이 좋은 분산제와

마찰조정제 등의 첨가제 배합비율을 높이는 등 안전율 향상을 위해 노력하고 있는 것으로 나타났다.

이에따라 자동차용 첨가제 수요가 계속 증가할 것으로 보이나 이들 제품의 원가측면에서 2 0 %이상

의 가격상승요인이 발생, 윤활유 첨가제를 전량 수입에 의존하고 있는 국내 윤활유기업들은 원가 상

승압박요인으로 작용하고 있는 것으로 알려졌다.

자동차 윤활유시장에서 유공은 3 5 . 6 %로 가장 큰 시장점유율을 보이고 있으며 호남정유 25.1%, 쌍용

정유 13.4%, 모빌 7.3%, 한국쉘 3.6%, 기타 1 5 . 0 %의 비중을 차지하고 있다.

한편, 일본의 윤활유첨가제 시장규모는 9 3년기준 1 4만~ 1 5만톤, 금액기준 약5 0 0억엔 규모로 5 0 %이상

이 청정분산제가 차지하고 있으며 자동차엔진오일용 P a c k a g e와 선박용 엔진오일 C o m p o n e n t가 높은

비중을 보이고 있다.

점도지수향상제는 자동차엔진오일용으로 20% 사용되고 있으며 그밖에 극주제나 산화방지제가 각각

1 0 %의 점유율을 차지하고 있다.

용도별로는 자동차엔진오일용이 7 0 %로 절대위치를 점하고 있으며 2 0 %가 선박엔진오일용, 기타

국내 윤활유 첨가제 시장규모 (단위 : M/T, %)

1 9 9 1 1 9 9 4

수요량 M / S 수요량 M / S
구 분

A U T O - D E O

A U T O - P C M O

M A R I N E

A U T O -ⅥⅠ

RAILROAD(NON ZINC)

TWO CYCLE(WATER & AIR)

T H F

AUTO-GEAR OIL

INDUSTRIAL OIL

ANTI-WEAR HYDRAULIC OIL

기 타

합 계

1 4 , 0 0 0

6 , 0 0 0

7 , 6 0 0

2 1 , 0 0 0

3 5 0

1 7 0

5 0 0

2 , 0 0 0

2 , 0 0 0

1 , 5 0 0

1 6 , 0 4 5

7 1 , 1 6 5

1 9 . 3

8 . 3

1 0 . 5

2 8 . 9

0 . 5

0 . 2

0 . 7

2 . 8

2 . 8

2 . 1

2 2 . 5

1 0 0 . 0

1 9 , 0 0 0

7 , 9 0 0

9 , 6 0 0

2 8 , 8 0 0

4 7 0

3 6 0

8 0 0

2 , 6 0 0

2 , 5 0 0

1 , 9 0 0

2 2 , 0 7 0

9 6 , 0 0 0

1 9 . 8

8 . 2

1 0 . 0

3 0 . 0

0 . 5

0 . 4

0 . 8

2 . 7

2 . 6

2 . 0

2 3 . 0

1 0 0 . 0

국내 윤활유 첨가제 공급기업별 시장점유률 (단위 : M/T, %)

1 9 9 1 1 9 9 4

수요량 M / S 수요량 M / S
구 분

주) CRI 추정

P A R A M I N S

E X X O N

L U B R I Z O L

C H E V R O N

T E X A C O

A M O C O

SHELL CHEMICAL

E T H Y L

E L F

기 타

합 계

2 3 , 0 0 0

1 , 8 1 0

7 , 0 0 0

5 , 1 2 0

4 , 5 0 0

8 , 0 0 0

1 , 5 0 0

3 , 5 0 0

1 , 9 0 0

1 4 , 8 3 5

7 1 , 1 6 5

3 1 . 9

2 . 5

9 . 7

7 . 1

6 . 3

1 1 . 1

2 . 1

4 . 9

2 . 6

2 0 . 8

1 0 0 . 0

3 4 , 0 0 0

2 , 6 0 0

9 , 1 0 0

6 , 8 9 0

6 , 3 1 0

1 0 , 1 0 0

1 , 9 0 0

4 , 5 0 0

2 , 6 0 0

1 8 , 0 0 0

9 6 , 0 0 0

3 5 . 4

2 . 7

9 . 5

7 . 2

6 . 6

1 0 . 5

2 . 0

4 . 7

2 . 7

1 8 . 8

1 0 0 . 0



1 0 %가 자동차기어오일 및 산업용오일에 사용되는 것으로 나타났다.

일본은 약 6 6 %이상을 5대기업을 포함한 수입품에 의존하고 있으며 윤활유 첨가제를 생산하는 일본

기업은 7 0개사에 이르고 있다. 생산량은 1 0 0톤~ 2만톤으로 4 0배이상의 차이를 보이고 있다.

9 3년기준 일본의 윤활유 첨가제 총생산량의 신장률은 2 %였으며 윤활유 수요는 2.9% 증가한 것으로

나타났다.

일본의 윤활유첨가제 수요는 신차 보유대수의 증가로 수요가 신장세를 보이고 있는 반면 공업용 및

절연용은 감소세를 보이고 있다. 이는 불경기의 장기화로 공업용·절연용 트랜스교환의 저조 및 품

질향상에 따른 장기사용화, 자동차 엔진 성능의 향상에 따른 교환시기가 늦어지고 있는 등의 구조적

인 문제가 원인으로 지적되고 있다.

9 3년 세계적으로 나프텐 베이스유는 3 1만4 0 0 0톤이 사용되었으며, 합성윤활유(에스테르, Poly-α-

Olefin, Glycol, Polyisobutylene 등)는 5 6만톤, VHVI유(점도지수가 1 2 0이상인 기유)는 1 3만톤 사용되

어 합성윤활유의 수요가 크게 늘고 있는 것으로 나타나 이에 따른 첨가제의 변화도 요구되고 있는

것으로 알려졌다.

Exxon, 국내 윤활유 첨가제 시장 절대 잠식

현재 국내 윤활유 생산기업들은 기유생산 설비를 해외로부터 기술을 도입받거나 합작형태를 취하고

있어 윤활유 첨가제를 자체적으로 생산하고 있지 못한 상태이다.

즉 기유의 기술선으로부터 허가받은 기업의 윤활유첨가제를 사용하는 것이 계약당시 이미 정해져

있어 해당기업의 제품을 반드시 수입해 사용해야 하며 공급선들은 이들 제품의 화학명조차 공개하

고 있지 않아 블랜딩 K n o w - H o w없이 단순 혼합형태에 그치고 있다.

현재 유공은 E x x o n으로부터 Solvent Extraction & Dewaxing Process를비롯해 Hydrofinishing Process

를 도입했으며 Catalyst Dewaxing process는M o b i l에서 도입했다.

또 쌍용정유는 Hydrotreating Process는 G u l f의 기술을, Catalyst Dewaxing Process는 M o b i l의 기술을

도입했다.

따라서 이들기업은 기술도입시 선정해주는 첨가제를 사용해야하는데 유공은 V I·I 및 D E O용은

P a r a m i n의 제품을, 선박용은 E x x o n의 제품을 사용하고 있으며, 호남정유는 D E O·선박용은 C h e v r o n

의 제품을, VI·I및 PCMO 및 D E O용 첨가제는 A m o c o에서 수입사용하고 있다. 한국쉘은 선박용 등

을 S h e l l로부터 구입사용하고 있다.

한불은 선박 및 P C M O·D E O용으로 E L F의 제품을 사용하는 등 기술선 및 합작선의 제품을 주로

사용하고 있는 것으로 나타났다.

국내 윤활유 첨가제 수요현황 (단위 : KL, %)

1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2 1 9 9 3 1 9 9 4구 분

윤활유수요

윤활유첨가제 수요

윤활유수요 증감률

첨가제수요 증감률

4 1 7 , 2 6 3

2 8 , 2 9 8

4 8 0 , 2 5 9

3 3 , 3 6 9

5 2 3 , 6 5 5

4 0 , 8 3 4

6 2 4 , 8 8 4

5 9 , 7 9 2

6 1 7 , 5 8 9

7 1 , 1 6 5

7 0 3 , 1 9 4

8 0 , 0 0 0

6 8 3 , 6 5 7

8 5 , 0 0 0

8 2 6 , 4 8 9

9 6 , 0 0 0

1 5 . 1

1 7 . 9

9 . 0

2 2 . 4

1 9 . 3

4 6 . 4

- 1 . 2

1 9 . 0

1 3 . 8

1 2 . 4

- 2 . 8

6 . 3

2 0 . 9

1 2 . 9

국내 윤활유 및 첨가제 수요전망( 1 9 9 2 ~ 1 9 9 6 )

1 9 9 2 1 9 9 3 1 9 9 4 1 9 9 5 1 9 9 6 연평균증감률구 분

주) CRI 추정

GNP 증감률( % )

윤활유 증감률( % )

윤활유 수요( K L )

윤활유 첨가제증감률( % )

윤활유 첨가제수요( M / T )

7

1 3 . 8

7 0 3 , 1 9 4

1 2 . 4

8 0 , 0 0 0

7

- 2 . 8

6 8 3 , 6 5 7

6 . 3

8 5 , 0 0 0

7

2 0 . 9

8 2 6 , 4 8 9

1 2 . 9

9 6 , 0 0 0

7

1 . 6

8 4 0 , 0 0 0

7 . 3

1 0 3 , 0 0 0

7

8

9 0 7 , 0 0 0

9 . 7

1 1 3 , 0 0 0

7

8

1 0



이외에도 PCMO 및 산업용 첨가제 부문에서 10% 전후의 국내시장 점유율을 보이고 있는 L u b r i z o l

등이 있으며, 기어유 및 P C M O용 첨가제시장에서 5 %의 점유율을 보이고 있는 E t h y l등의 기업이 국

내에 들어와 있는 대표적인 첨가제 기업인 것으로 지적되고 있다.

특히 유공에 공급하고 있는 P a r a m i n s는 국내 첨가제 시장의 3 0 %이상을 점유해 높은 비중을 보이고

있으며 E x x o n과의 판매량을 합하면 3만여톤으로 3 5 ~ 4 0 %의 점유율을 차지해 절대위치를 점하고 있

다. 

이러한 판매구조로 윤활유 생산기업의 생산량에 따라 첨가제의 시장점유율이 다소 좌우되기는 하나

판촉없이 판매가 이루어지고 있는 정형적인 시장형태를 취하고 있다.

그러나 최근 T e x a c o가 V I P시장을 겨냥해 울산에 블랜딩공장을 건설해 국내 V I P시장을 잠식하고 있

는 E x x o n을 위협하고 있는 것으로 알려졌다.

특히 다국적 윤활유 및 첨가제기업들은 시장확장을 위한 M & A가 활발해 E t h y l은 9 2년6월 A m o c o

J a p a n의 윤활유첨가제사업을 인수한데 이어 일본을 비롯한 동남아시아지역의 영업강화에 주력하고

있다.

또 일본 거점의 다국적기업들은 생산능력 확충에도 주력해 Lubrizol Japan은 厚木硏究所에 대규모

확장공사를 완료해 각종 첨가제 연구개발 체제를 갖추었으며, 일본내 윤활유 첨가제시장에서 높은

비중을 차지하고 있는 日本油脂는 프랑스의 E l f와 가솔린청정제에 대한 기술을 도입해 5 0 0 0톤규모의

공장을 9 4년말 완공해 일본 및 동남아지역 판매해 주력할 계획인 것으로 알려졌다. 

또 S h e l l도 영국 및 프랑스 소재 금속청정제 공장을 증설했으며 P a c k a g e공장 및 분산제 공장도 신설

할 계획이다.

특히 폴리머형의 점도지수향상제 공장의 상업화도 서두르고 있는 것으로 알려졌다.

국내 윤활유 및 첨가제 수요전망 (단위 : M/T, %)

최종 윤활유수요 첨가제 수요

1 9 9 2 1 9 9 71 9 9 2 1 9 9 7 연평균증감률
구 분

Passenger Car Motor Oil

Diesel Engine Oil

VI Improver

M a r i n e - T P E O

M a r i n e - M C L

Railroad(Zinc free)

Natural Gas Engine Oil

Two Cyclo(Water)Lube

Two Cyclo(Air)Lube

Tractor Hydraulic Fluid

Auto Gear Lubricant

Industrial Gear Lube

Anti-Wear Hydraulic Oil

기 타

소 계

가솔린첨가제

디젤 첨가제

Poly α- O l e f i n s

소 계

합 계

8 7 , 0 8 4

1 7 1 , 0 9 7

2 6 , 1 9 2

3 6 , 3 0 0

3 , 5 2 0

3 7 4

1 , 5 0 4

9 , 2 4 0

3 6 , 5 6 6

1 3 5 , 6 8 0

8 7 , 0 0 2

1 0 8 , 6 3 5

7 0 3 , 1 9 4

7 0 3 , 1 9 4

9 6 , 1 1 9

2 0 7 , 8 0 3

2 8 , 7 6 9

5 3 , 3 3 7

5 , 1 7 2

5 5 0

2 , 1 8 2

1 3 , 5 7 7

4 9 , 3 1 4

1 9 9 , 2 5 3

1 2 1 , 2 2 0

2 2 0 , 8 9 1

9 9 8 , 1 8 7

9 9 8 , 1 8 7

1 0

1 1

1 1

1 0

2 0

1 0

1 0

1 0

7

7

1 . 5

2

6 , 5 4 2

1 5 , 5 5 7

2 3 , 1 0 0

1 , 9 5 8

7 , 2 6 0

3 5 2

3 7

1 4 9

6 4 7

2 , 3 4 9

2 , 0 3 4

1 , 6 5 0

1 8 , 3 6 5

8 0 , 0 0 0

6 6 0

6 6 0

8 0 , 6 6 0

1 0 , 5 3 5

2 5 , 0 5 5

3 7 , 2 0 3

3 , 1 5 3

1 1 , 6 9 2

3 5 2

6 0

2 3 9

1 , 0 4 2

3 , 7 8 4

3 , 2 7 6

2 , 6 5 7

2 6 , 8 1 0

1 2 5 , 8 5 8

1 , 6 4 2

2 , 2 9 9

3 , 9 4 1

1 2 9 , 7 9 9

주) CRI 추정



윤활유 첨가제 개발의 과제는 생분해성

윤활유 첨가제의 종류와 기능

종 류

화 합 물

분 류

첨가제의

종류

용도 적용성

<엔진오일> <작 동 유>

기 능가

솔

린

디

젤

<터 빈>

일

반

E

P

일

반

E

P

항

공

엔

진

오

일

기

어

유

절

연

유

스

핀

들

냉

동

기

유

청정

분산제

산화

방지제

극압첨가제

점도지수

향상제

유동점

강하제

방청제

◯ ◯ ◯

◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯

◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯

◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯

◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯

◯ ◯ ◯

슬러지와 카본을 오일속에서 분산

하여 금속표면을 청정하게 유지하

는 슬러지·디포지트를 가용하여

성장을 억제·산화물질중화시킴.

윤활유의 산화는 공기열, 금속촉매

등에 의해 불안정한 하이드로퍼옥

시드등이 생기며 분해돼 가속적으

로 진행한다. 산화방지제는 이러한

산화를 억제함.

접촉압력이 높고 미끄럼속도가 빠

르며 극압윤활하에서 생기는 발열

로 접촉면과 반응하여 금속처리의

접촉을 줄이고 마찰마모를 적게하

여 눌러 붙는것을 방지.

온도변화에 따른 오일의 점도변화

를 작게 하고점도지수를 개선.

동점이 요구되는 윤활유에 첨가되

는 물질로 산출되는 왁스의 결정형

태를 바꾸고 유동점을내림.

금속표면에 극성기가 흡착하여 강

한 흡착피막을 형성하고 산소나 물

하 금속표면하의 접촉을 방지한다.

또 녹방지제에는 수치환성, 수가용

성 등의 기능도 중요.

금속표면에 흡착막을 만들어 녹을

억제한다. 특히비금속계의방청.

금속계 청정

무회성 분산

유황계

인계

유기금속염계

불소화합물

카르본산

페네트, 술포나이트

살리실레이트, 폴리부테닐

호박

산이미드, 폴리부테닐호박

산에스테르, 벤질아민

분산형점도지수향상제

(PMA, OCP계)

2 , 6 -디터셜리-부틸-파라크

레졸(DBPC), 페닐-α-나프

틸아민디알킬디페닐아민,

Zn DTP(하이드로퍼복시드

분해제), 벤조트리아졸

올레핀폴리설파이드, 폴리

카르파이드, 황화유지류,

디벤질설파이트

알킬 및 아릴인산에스테르,

알킬 및 아릴아인산에스테

르, 인산 에스테르의 아민

염, 티오인산에스테르 티오

인산에스테르엠에스테르

나프텐산납, Mo-디알킬디

티오카바메이트, 디티오인

산아연, Mo-디알킬디티오

포스페이트, 디티오카바민

산아연

폴리메타크릴레이트

디메틸폴리실록산

폴리아크릴레이트

폴리아크릴레이트

염계파라핀나프탈렌축합물

염계 파라핀페놀축합물

알케닐호박산

금속石, 아민염

금속술포네이트

솔비탄모노올레에이트

알킬아민

산성 알킬인산에스테르

벤조트리아졸



최근 북미에서의 자동차용 엔진오일의 규격조정이 활발한데 S E A점도분류의 고온시의 성상 추가,

A P I서비스 분류에 의한 S G업그레이드( S H급), ILSAC (The international Lubri cant Standarlization

and Committee)규격등의제정 등을 들 수 있다.

또 H T H S점도·증발성능의 규정이 포함되어 있다.

유럽에서도 A P I S G규격에 대응한 규격 개정이 이루어져 G4, G4규격 등의 제정과 이에따른 엔진시

험 방법이 개정됐다.

일본에서도 이러한 동향에 맞춰 J A S O자동차용 엔진유 시험방법의 개선작업이 진행중이며 청정성

시험방법과 동밸브계 마모시험 방법이 개정됨과 동시에 고온 산화안정 시험방법에 대해서도 개정해

야 할 것으로 검토되고 있다.

또 2사이클 엔진유에 관련된 규격은 엔진 시험방법과 표준유 등에 관한 2년간의 조사, 준비기간을

거쳐 원안이 정비돼 곧 JASO 시험방법으로서 제정될 예정이다.

현재 일본에서 시판중인 대부분의 엔진유는 SEA 엔진유 점도분류(미국자동차협회)와 A P I서비스분

류(미국 석유협회)표시가 돼있으며 소비자는 이러한 표시 또는 자동차 및 윤활유 생산기업의 장려

에 따라 엔진유를 선정하고 있다.

S E A - J - 3 0 0에서는 고온영역 점도의 추가규정으로서 고온고선단 점도-HTHS 점도(High temperature

High shear Viscosity)가규정됐다.

A P I서비스 분류 규격은 엔진의 품질 성능을 규정하는 것이며 가솔린 엔진유에 대해서는 S A부터

S G까지 7개로 분류되며 디젤 엔진유는 CA, CB, CC, CD-Ⅱ CE CF-4로 분류된다.

윤활유 첨가제의 종류와 기능

종 류

화 합 물

분 류

첨가제의

종류

용도 적용성

<엔진오일> <작 동 유>

기 능가

솔

린

디

젤

<터 빈>

일

반

E

P

일

반

E

P

항

공

엔

진

오

일

기

어

유

절

연

유

스

핀

들

냉

동

기

유

고체

윤활제

유성

향상제

항유화제

소포제

마찰조정제

◯ ◯ ◯ ◯

◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯

◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯ ◯

◯ ◯

◯ ◯

표면손상을 방지하고 마찰·마모를

감소시키기위해 분말 또는 박막으

로 사용되는고체, 고체윤활제는이

방성이 강하고 특정결정면 또는 분

자간 결합력이 약하고 덩어리로서

의 마찰계수도 작아 자가윤활성을

지님.

경계마찰을 저감하고 유성을 향상

시킨다. 유효화합물은 직쇄이며 분

자량이 크고 분자의 일단에 극성기

를 갖는다. 이러한화합물은금속표

면에 흡착막을 형성한다. 이흡착막

이 마찰을 감소시킴.

에멀젼을 파괴하여 2액상으로 분리

하는 작용을 한다. 표면의막강도를

저하시키거나에멀젼의파괴촉진.

기포를 억제하기위해 사용하는 것

으로 표면장력이 작고 표면에 대해

확장성이요구됨.

금속표면에 보호막을 만들어, 마찰

을 저감시키는것.

무기계

고급지방산

고급알콜

지방족아민

에스테르

아민

금속石

A n i o n

N o n i o n

이황화몰리브덴

올레인산, 스테아린산

라우릴알콜 지방족아민 및

아미드 스테아린산부틸 올

레인산모노글리세라이드 세

틸아민, 올레인산철

석유술폰산염

알킬렌옥시드축합물

디메틸폴리실록산

에테르

폴리아크릴레이트

장쇄지방족에스테르아민

유기몰리브덴화합물

붕소화합물



특히 엔진유에 관해서는 자동차의 배기가스 문제와 연비향상이 요구되고 있으며 이에따라 엔진유의

품질도 필연적으로 향상, 고성능화를 꾀하고 있는 것으로 알려졌다.

이와같은 엔진유의 고성능화에 대응하여 엔진유의 첨가제 품질 및 시험방법의 개선이 각 방면에서

진행되고 있다.

이러한 품질은 모두 지금까지의 자동차용 엔진오일의 성능을 웃도는 윤활유에 요구되며 신규격에

요구되는 점도 안정성, 배기가스 규제 등에 대응할 수 있기 위해서는 첨가제의 처방에도 변경이 요

구되며 첨가제의 수요도 늘어날 것으로 보인다.

최근의 윤활유 제품을 둘러싼 환경은 환경보호에 대한 대응, 자원절약의 추진 등이 해마다 엄격해지

고 있다.

자동차용 엔진오일의 규격개정 동향과 함께 생분해성 윤활유도 관심을 모으고 있다.

생분해 성능은 모든 분야에서 요구되는 것은 아니지만 자연환경 보호관점에서 이미 선박용 2사이클

엔진, Chain Saw용 등에 사용되기 시작했으며 앞으로는 야외작업용 건기의 작동용에도 요구될 것으

로 보인다.

생분해성을 유지, 촉진하는 첨가제개발이 윤활유첨가제 시장에서 하나의 과제로 대두되고 있다.

<화학저널 1 9 9 5 / 2 / 1 5 >

종합형기업의 유통경로(일본)

칼로나이트화학

일본루브리졸

일본 Copper

Amoco

Exxon

Shell

Texaco

야 촌 사 무 소 원 매 기 업

전업 윤활 유기업

기 타 기 업

루브리졸·J a p a n

소 루 상 회

잔야 C h e m c i a l s

Exxon 화학

Shell 화학

일본 Chemical

윤활유의 평균적 조성 (단위 : 1000MT/년, %)

수 량 비율성 분

1) 유효성분만 나타냄(CMC 추정)

첨 가 제 1 )

합 성 유

직 물 유

물

재 생 유

신 기 유

윤활유수요량

6 6

3 2

1

2 0

9 2

2 , 1 3 8

2 , 3 4 9

2 . 8 1

1 . 3 6

0 . 0 4

0 . 8 5

3 . 9 2

9 1 . 0 2

1 0 0 . 0 0


