
<효소>

높은 수입의존도 탈피 위해
과감한 연구개발 투자 필요한 시점
국내 효소시장은 3 2 0억원 규모로, 이 중 일부 의약용 효소 및 전분당 효소 등을 제외한 대부분을 수

입에 의존하고 있다.

국내 효소 생산은 알콜발효공업에서의 전분분해효소와 제약공업의 소화효소제 생산을 기점으로 시

작되었는데, 생산 기업이 영세하고 기술이 낙후해 있어 사용량의 대부분을 수입에 의존하고 있다.

원료용 효소 주 수입처는 덴마크의 N o v o가 50% 이상을 점유, 연간 약 1 0 0억원 상당을 국내에 판매

했고, 일본의 D a i w a·Amano 등에서 약 2 5억원, 기타 유럽 및 미국에서 약 2 5억원을 판매했다.

원료 및 제품을 포함한 효소의 연도별 수입현황을 보면 8 9년 2 7 6 0만달러, 90년 3 3 5 9만달러(21.7% 증

가), 91년 3 7 2 2만달러, 92년 3 7 8 7만달러로 전년대비 각각 10.8%, 1.8% 증가했다.

국내 효소 생산기업으로는 태평양에서 식품용 및 의약용 등을 생산, 연간 3 4억원의 매출을 올렸으며

녹십자에서는 인뇨에서 U r o k i n a s e를 추출, 100억원의 매출을 올렸다. 제일제당에서도 의약용 효소를

생산해 수출 및 국내 판매하고 있다.

이밖에 배한산업, 경기이화학, 유한화학 등에서 일부 품목의 효소를 생산하고 있으나 실적은 미미한

실정이다.
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합성세제용 효소 소비량 (단위 : 톤, %)

럭 키

애 경

제일제당

태 평 양

합 계

구 분
물량 점유율 물량 점유율 물량 점유율 물량 점유율 물량 점유율

1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2 1 9 9 3

7 5 8 6 5 , 7 5 9

2 2 , 5 6 6 4 8 2 , 1 4 2

4 6 , 0 2 2

4 5 3 , 8 9 1 1 , 5 0 5 , 8 5 8

5 , 2 9 4 4 4 9 , 9 6 9

3 8 9 , 6 0 1 7 , 6 4 9 , 8 8 1

9 2 3 2 0 , 1 4 0

1 0 , 5 1 7 1 1 7 , 2 1 0

1 , 6 5 1 1 1 4 , 8 7 0

5 , 5 2 0 2 7 6 , 9 4 0

5 5 0 , 1 3 0 1 , 9 8 5 , 9 2 0

8 5 7 , 8 7 3 5 , 5 4 3 , 5 3 5

2 , 4 5 0 9 6 , 3 8 5

2 1 9 , 1 3 1 9 , 2 8 6 , 1 2 8

2 7 , 6 0 0 , 7 2 0

1 , 3 0 8 1 3 0 , 1 3 3

4 1 , 3 8 1 5 3 9 , 6 8 0

2 , 1 0 0 2 2 , 0 7 1

4 0 8 , 2 7 2 1 , 2 8 9 , 2 0 1

9 , 9 5 1 6 6 5 , 7 5 9

4 4 6 , 7 3 9 9 , 3 8 5 , 5 0 2

7 9 5 2 4 , 3 1 1

5 , 8 2 0 5 5 , 2 0 0

2 , 8 5 0 9 7 , 9 6 9

7 , 0 1 0 3 7 6 , 9 7 4

6 5 5 , 8 2 2 2 , 2 7 6 , 7 0 8

9 7 5 , 3 3 3 6 , 1 0 7 , 2 3 6

2 , 7 7 0 9 1 , 7 9 4

2 9 8 , 1 5 2 1 2 , 5 2 6 , 6 0 8

3 3 , 5 8 8 , 6 0 8

1 , 7 7 9 1 6 6 , 0 2 1

2 8 , 1 9 1 4 6 9 , 8 8 5

3 0 1 5 , 4 5 1

5 3 9 , 0 6 8 1 , 7 4 8 , 2 3 9

2 1 , 0 3 0 9 4 1 , 3 3 9

4 2 6 , 5 5 6 8 , 2 2 3 , 0 9 9

8 3 4 1 3 , 2 0 3

1 4 , 6 5 9 1 4 1 , 6 0 2

9 1 5 5 8 , 7 3 8

5 , 1 8 0 2 7 8 , 8 3 5

6 4 5 , 7 3 1 2 , 2 1 1 , 1 6 1

1 , 1 7 2 , 3 0 1 7 , 0 7 7 , 3 6 9

4 , 4 2 0 2 3 1 , 8 8 3

4 1 6 , 1 1 1 1 5 , 6 5 3 , 1 9 2

3 7 , 2 2 0 , 0 7 7

2 , 0 2 7 1 9 3 , 0 9 7

2 6 , 4 8 6 2 9 2 , 3 0 9

3 6 , 3 4 5

4 1 7 , 8 2 4 1 , 2 6 3 , 3 3 0

2 5 , 4 3 9 1 , 2 0 3 , 6 6 0

4 0 8 , 0 0 2 8 , 5 9 6 , 3 4 6

6 4 5 1 5 , 4 3 2

1 7 , 8 2 4 1 5 1 , 0 6 9

1 , 5 6 0 8 9 , 8 0 5

5 , 0 5 5 2 5 8 , 3 0 6

6 6 0 , 4 4 9 2 , 4 9 6 , 8 6 9

1 , 1 4 1 , 1 3 0 6 , 8 1 2 , 9 1 4

1 , 8 5 0 8 5 , 2 9 1

4 0 6 , 8 3 8 1 6 , 4 0 3 , 2 4 2

3 7 , 8 6 8 , 0 1 5

국내 효소 수입현황 (단위 : KG, 달러)
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국내 산업별 효소 수요 규모를 보면 의약용 효소 수요가 7 9 8만6 7 3 8달러로 가장 많고 주류·전분당

공업 등을 포함한 식품공업용 효소가 연간 6 4 4만달러, 섬유 및 피혁공업용 효소 수요가 3 0 0만달러인

것으로 나타났다.

이외 세제용 효소 소비가 연간 6 3 0만달러 규모에 이르고 있는 것으로 알려졌다.

현재까지 알려진 효소는 2 0 0 0여종이 넘으나, 공업적인 대량생산이 가능한 효소는 2 0 ~ 3 0여종에 불과

하다.

식 품 용

국내 식품용 효소 시장은 연간 6 4 4만달러 규모로 대부분은 가수분해 효소가 사용되고 있다.

식품용 효소의 용도별 수요를 보면 9 2년 전분당 공업용이 전체 식품용 효소 수요의 7 1 . 6 %를 차지,

4 6 1만달러로 가장 많았고 양조공업용이 8 3만달러, 쥬스공업용이 2 0만달러를 나타냈다.

이외에 제과·제빵 및 육가공 공업용과 유가공용이 각각 4 0만달러 상당의 효소를 소비했다.

국내 식품용 효소는 6 0년대 이후 미생물학과 알콜발효공업에서 원료전분을 분해할 목적으로 처음

사용되기 시작해 현재 여러 공업분야에 광범위하게 사용되고 있다.

국내 식품용 효소 생산기업으로는 8 0년대 이후 태평양에서 Glucoamylase, 곰팡이성 및 세균성 α-

Amylase, Protease 및 Cellulase 등을 생산하고 있으며 이외에 배한산업에서 G l u c o a m y l a s e를, 상우화

학에서 Bacterial α-amylase 등을 생산, 판매하고 있으나 실적은 미미한 실정이다.

식품용 효소의 국내 수입처로는 덴마크의 N o v o를 비롯해 일본의 D i a w a·K a s e i·Amano 등이며

G e n e c o r·Gist-Brocades 등에서도 국내 판매하고 있다.

식품 종류별 효소이용 현황을 보면, 식품용 효소 소비의 70% 이상을 차지하는 전분당 공업에서 전

분원료의 가수분해용으로 다량의 효소를 사용하며, 이 경우 산처리에 의한 가수분해보다 특이성 우

수, 부산물 감소, 높은 수율, mild 처리 조건 등의 이점이 있다.

전분당공업에 사용되는 효소로는 α-Amylase, Glucoamylase(Amyloglucoside) 등이있는데, 주로 국내

생산 효소가 사용되고 있으나, 내열성 α-Amylase, 이성화 효소 등 고부가가치 효소는 전량 수입에

의존하고 있다.

국내 전분당 공업용 효소의 주 수요처로는 미원식품을 비롯 선일포도당, 두산종합식품, 풍진, 당일산

업 등이다.

전분당공업에 사용되는 효소의 2 5 ~ 3 0 %는 내열성 액화효소로 현재 국산대체를 위한 연구가 활발히

이루어지고 있다.

이 분야에 있어서는 감미료 원료로서 과당 제조용 이성화효소 수요가 증가하고 있고, Glucoamylase

와 P u l l u l a n a s e의 혼합 D e x t r a n a s e등의 수요도 증가추세에 있어 개발이 시급한 실정이다.

양조공업용 효소는 연간 국내 수요가 8 3만달러 규모로, 현재 국내에서는 알콜 제조와 더불어 특색있

국내 주요 효소생산기업 (단위 : 억원)
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는 맛과 향을 내는 조효소가 사용되고 있다.

현재 주로 사용되는 주정용 효소로는 곰팡이·세균으로부터 얻어지는 α-Amylase, Glcoamylase,

Glucanase 및 Protease 등이며 Cellulase, Pullulanase, Pentosanase 등도수율증대를 목적으로 사용된다.

주정용 효소는 현재 태평양·배한산업 등에서 국내공급하고 있으며 일부를 N o v o·D a i w a·Kasei 등

에서 수입하고 있다.

국내 주정용 효소의 주 수요처로는 진로, 서안주정, 일산실업, 풍국주정, 서호산업등을 포함 1 2개 기

업에 이르고 있다.

주정공업용으로는 비발효성당의 생성을 억제하여 발효수율을 최대한으로 높일 수 있는 효소가 개발

중이며 내열성 효소, 무증자알콜발효용 효소의 개발이 시급하다.

효소를 이용한 유가공 식품은 치즈, 감미료, 유산균 제품 등이 있다. 국내 유가공 효소 주 수요처로

는 매일유업, 서울우유, 남양분유 등이며 파스퇴르에서도 소량 사용하고 있다.

유가공 효소는 국내 생산이 전무해 Rennet, Lactase 등을 C h r·Hansen, Gist-Brocades 등에서 전량

수입하고 있다.

제과·제빵공업용 효소는 밀가루 내의 글루텐을 분해·가공시켜 제과·제빵의 품질을 향상시킬 목

적으로 사용되며 당 증가, 전분 노화방지 등을 위해 사용되기도 한다.

국내 주 수요처로는 롯데제과, 해태제과, 크라운, 동양제과 등이며 A m y l a s e나 Protease 등은 대부분

국내 공급되고 있다.

육류제품의 변화를 위해 사용되는 육가공용 효소로는 Papain, Bromelain 등이 있으며, Novo·D a i w a

등에서 수입하고 있다.

쥬스공업에서는 과일에서 발생하는 불용성 P e c t i n을 분해하여 침전을 방지하고 여과성을 향상시키기

위해 효소를 사용하며 P e c t i n a s e가 많이 사용된다. Pectinase는 현재 Gist-Brocades, Novo 등에서 수

입·사용하고 있다.

이외에 사용되는 식품용 효소 용도로는 유기산제조용, 핵산계 조미료 제조용, Amino Acid 제조용

구 분 효소(Common name) 단위 수 량 금 액

식

품

공

업

양조공업

전분당공업

제과·제빵

및 육가공

공업

쥬스공업

유가공공업

합계

세 제 공 업

섬유공업

피혁공업

합 계

섬유

·

피혁

공업

A l p h a - A m y l a s e

A m y l o g l u c o s i d a s e

A l p h a - A m y l a s e

Fungal Alpha-Amylase

B e t a - A m y l a s e

A m y l o g l u c o s i d a s e

P u l l u l a n a s e

Glucose Isomerase

Papain Bromelain,

Neutral Protease,

Alkaline Protease, Amylase

Pectinase and etc

Rennet, Lactase and etc

-

Alkaline Protease and

e t c

A l p h a - A m y l a s e

and etc

Pancreatin & Bacterial

P r o t e a s e

K G

"

"

"

"

"

"

"

"

K G

"

"

"

6 0 , 0 0 0 8 0 , 0 0 0

2 0 0 , 0 0 0 7 5 0 , 0 0 0

(AMG 300L)

2 7 0 , 0 0 0 8 1 0 , 0 0 0

2 4 , 0 0 0 3 0 0 , 0 0 0

3 0 0 , 0 0 0 1 , 1 0 0 , 0 0 0

1 2 0 , 0 0 0 2 , 4 0 0 , 0 0 0

- 4 0 0 , 0 0 0

4 , 0 0 0 2 0 0 , 0 0 0

4 , 0 0 0 4 0 0 , 0 0 0

9 8 2 , 0 0 0 6 , 4 4 0 , 0 0 0

1 , 0 0 0 , 0 0 0 6 , 3 0 0 0 , 0 0 0

3 0 0 , 0 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0

1 2 0 , 0 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0

9 0 0 , 0 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0

1 , 3 2 0 , 0 0 0 3 , 0 0 0 , 0 0 0

Novo, Daiwa, Ka s e i

태평양, 배한실업

Novo, Daiwa, Ka s e i

Genencor, IBIS, Novo

Novo, Amano

N o v o

Novo, Daiwa, 태평양

Gist-brocades Novo

Chr, Hansen 

G i s t - b r o c a d e s

-

Novo, IBIS

Novo, Daiwa,

Genencor, Rakuto

Rohm, Diamalt

진로종합식품, 서안주정, 일산실업, 풍국주

정, 서호산업등 1 2개 기업

미원식품, 선일포도당, 두산종합식품, 풍진,

당일산업 등

롯데제과, 해태제과, 크라운제과, 동양제과

등

해태음료, 롯데칠성 등

매일유업, 서울우유, 남양분유, 파스퇴르등

-

럭키, 애경, 제일제당등

주 공급처 주 수요처

국내효소 시장 규모( 1 9 9 2 ) (단위 : 달러)



및 각종 식품 폐기물 처리용 등이다.

식품공업에 사용되는 효소들은 몇몇 종류를 제외하고는 사용량이 소량이고 품종 및 범위가 넓다.

섬유/피혁공업용

국내 섬유·피혁공업용 효소 시장규모는 연간 약 3 0 0만달러 규모로 이 중 섬유공업용으로 2 0 0만달

러, 피혁공업용으로 1 0 0만달러의 효소가 소비되고 있는 것으로 나타났다.

섬유공업용 효소의 국내 수요는 연간 4 2 0톤으로 2 0 0만달러에 달한다.

효소 종류를 보면 연간 3 0 0톤 소비로 1 0 0만달러에 이르는 α- A m y l a s e를 비롯, Cellulase 등이 주로 사

용된다.

현재 섬유공업용 효소는 국내생산이 전무, 전량 수입에 의존하고 있다. 주 수입기업으로는 덴마크의

2 , 6 6 0

-

NIH, IER, CSH

대학교

J o h n s o n & J o h n s o n

General Food

Miles Labs

P f i z e r외 2 1사

-식품처리 및

대체감미료 제조효소

-탄수화물관련효소

-특수기능효소탐색

-의약용효소의

유전공학적 생산

1 , 2 0 0

-

G B F (독일)

I n s t . E n z y (프랑스) 대학교

N o v o (덴마크)

H a n s e n (덴마크)

Miles Labs(영국)

S a n o f i (프랑스)

Finnish s.(핀란드)

G i s t - b r o c a d e s (네)

외 2 0사

-단백질공학기술응용

신세제용 효소

-특수효소 탐색

-탄수화물공학기술

이용 신효소제조

2 0 0

2 , 1 6 0

이화학연구소

단백질연구소, 대학교

Mitsubisi Kasei

T o y o b o

Kyowa Hakko 등

2 0사

-기능성효소응용기술

-진단시약 개발

-고기능화학제품연구

-탄수화물공학기술

이용 신효소 제조

9 . 6

유전공학연구소

대학교

(주)태평양

제일제당, 럭키

동아제약, 녹십자

-기능성당화효소

-산업제제 생산효소

-환경관련 효소

-분석용 효소

-질병진단 및

치료용효소

미 국 유 럽 일 본 한 국

선진국과 한국의 효소산업기술 개발동향 비교 (단위 : 억원)

구 분

연 구 기 관

기 업

중점연구분야

투자 정부

기업

1 8 1 4 , 4 0 0 1 5 1 2 , 0 0 0 1 0 8 , 0 0 0

1 , 0 8 4 1 , 0 0 2 , 1 5 8 3 5 7 3 3 0 , 0 4 7 6 8 0 4 5 1 , 7 9 2

3 1 5 , 0 0 0 6 3 0 , 0 0 0 - -

4 6 0 4 7 3 , 5 8 1 5 1 0 4 0 8 , 7 8 2 4 1 0 2 7 2 , 0 2 4

- - - 6 4 0 , 0 0 0 - 5 4 8 , 0 0 0

2 , 3 3 5 2 1 8 , 3 2 3 1 , 4 8 5 1 3 8 , 4 7 5 8 7 5 8 1 , 8 1 3

- - 1 , 1 6 4 6 0 2 , 5 3 8 7 7 8 3 2 8 , 6 8 5

1 , 0 0 0 1 8 3 , 6 6 0 3 3 5 1 0 0 , 6 0 1

- - - - 1 6 1 3 6 8 , 3 5 8

4 0 9 3 6 8 , 1 0 0 1 , 0 6 5 8 5 1 , 9 3 0 6 7 0 4 6 8 , 0 1 4

- 2 , 0 9 1 , 5 6 2 - 3 , 1 9 7 , 8 0 4 - 2 , 6 2 7 , 2 8 7

의약용 원료 효소 생산추이 (단위 : 1000원)

경기이화학

녹 십 자

신풍제약

유한 화학

이연제약

제일약품

제일제당

태 평 양

기업명
1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2

수량 `금액 ` 수량 금액 ` ̀수량 금액
제 품 명 규격및포장단위

총 계

경기세라티오펩티다제

녹십자정제유로키나제액

신풍키모파파인

유한화학세라티오펩티다제

이연합성스트렙토키나제

제일부로메라인

제일제당세라치오펩티다제

제일제당비형간염표면항원액(수출)

제일제당스트렙토키나제스트렙

태평양세라치오펩티다제

K G

1 0 0 0 0 0 I U*1 0 0

K G

K G

U

K G

K G

M G

K G

K G



N o v o를 비롯하여 Daiwa, Genecor, Rakuto 등이다.

피혁공업용 효소의 이용은 탈모와 탈회 즉 피혁공정 중 가죽에 함유되는 석회분을 제거할 목적으로

사용된다. 현재 주로 사용되는 피혁공업용 효소로는 Pancreatin, Bacterial Protease 등이다.

9 2년 국내 수요는 약 9 0 0톤으로 금액으로는 1 0 0만달러에 이르고 있다.

국내 피혁공업용 효소는 대부분이 수입에 의존하고 있는데 R o h m·Diamalt 등에서 국내 판매해 왔

다.

한편, 삼협화섬에서는 9 3년 피혁용효소를 생산하기 시작해 현재 시판중인데, 기존의 다국적 기업들

이 국내 시장을 확보해 놓고 있어 어느 정도 국내 자급을 이룰 수 있을지 귀추가 주목된다.

세제 공업용

국내 세제용 효소 소비량은 연간 약 1 0 0 0톤 규모로 6 3 0만달러에 이르고 있다.

세제용 효소의 국내 생산은 거의 전무한 상태이며 현재 태평양에서 연구 및 시험생산이 이뤄지고

있으나 국내 자급 여부에 대해서는 미지수 상태이다.

세제용 효소는 의류 오염물질인 단백질·지질 등을 분해하여 세척력을 증가시키는 역할을 한다.

현재 주로 쓰이는 세제용 효소로는 단백질 분해효소인 P r o t e a s e를 비롯, Lipase, Cellulase, Amylase

등이다.

국내 세제용 효소 공급은 현재 N o v o

K o r e a에서 시장의 50% 이상을 점유하고

있으며, Gist-Brocades의 자회사인 I B I S가

시장을 급속도로 잠식하고 있다. 이외

S o l v a y에서 소량공급하고 있다.

국내 세제 생산기업별 효소 소비량은 9 2년

럭키가 약 6 0 0톤을 소비했고, 애경이 2 5 0

톤, 제일제당이 1 0 2톤을 각각 사용한 것으

로 나타났다.

세제용 효소는 세제품목과 효소종류에 따

른 성능, 기업별 제조공정에 따라 생산 세

제 생산량의 0 . 5 ~ 1 %가 사용된다.

현재 세제용 효소는 세계적인 세제산업의

침체에 따라 수요가 감소 내지 정체상태에

있으며 국내에서도 수요는 정체상태에 있

다.

세제용 효소는 비알칼리성, 고분해성을 가

지며 향료 및 기타 세제 원료에 강한 효소

개발에 주력해야 할 것으로 지적되고 있

다.

의약용

국내 의약용 효소시장은 효소공업 자체의

역사가 짧고 규모가 영세하여 자체 개발보

다는 대부분을 수입에 의존하고 있다.

현재 국내 의약용 효소 시장 규모는 연간

약 7 9 8만7 0 0 0달러에 이르고 있다.

의약용 효소의 종류별 수요현황을 보면

U r o k i n a s e가 1 6 6만9 0 0 0달러로 가장 많았고,

효소(Common name) 단위 수 량 금 액

P G A

P r o t e a s e

S e r r a t i o p e p t i d a s e

S t r e p t o k i n a s e

S t r e p t o d o r n a s e

T r y p s i n

Urease & Uricase

U r o k i n a s e

O t h e r s

B r o m e l a i n

C e l l u l a s e

Cholestrerol Esterase

Cholestrerol oxidase

C h y m o t r y p s i n

D e o x y r i b o n u c l e a s e

Glucose oxidase

G l u c o s e - 6 - p h o s p h a t e

D e h y d r o g e n a s e

Glutamate Dehydrogenase

Glycerol kinase

Glycerophosphate oxidase

H a e m o c o a g u l a s e

H e m e c e l l u l a s e

합계

K G

"

"

M u s k

K G

-

M i u

K G

K G

K G

K U

K U

K G

K G

K U

K U

K U

K U

K U

K G

3 2 1 3 6 , 0 3 0

1 , 2 4 1 5 1 5 , 1 9 0

4 2 0 5 9 3 , 3 8 5

3 6 0 , 7 5 7 1 , 6 3 0 , 0 4 5

5 4 8 4 , 3 1 4

5 1 , 1 5 4

4 6 , 3 6 6 1 , 6 6 8 , 9 2 1

4 , 4 0 7 8 0 5 , 2 4 2

5 , 2 8 0 2 6 3 , 2 6 5

1 0 , 2 2 3 5 2 0 , 1 5 6

2 5 6 2 , 9 0 0

1 5 5 4 , 5 2 0

3 8 , 1 3 0

6 2 5 4 0 9 , 3 2 5

1 1 2 , 0 0 0 1 1 , 5 6 5

2 0 4 6 8

1 , 2 0 0 1 , 4 7 7

7 2 1 2 , 8 4 2

2 , 3 3 0 3 0 , 2 1 6

6 5 1 , 4 3 0

1 3 , 4 6 0 5 8 6 , 5 8 5

- 7,987, 160

국내의약용 효소 시장 규모( 1 9 9 2 ) (단위 : 달러)

세계 효소 및 효소관련 시장 규모 (단위 : %)

구 분

효소시장

효소관련시장

전세계 생물공업시장

1 9 9 0

7 , 0 0 0억원

7 0조원

2 0 0조원

2 0 0 0

1 . 5조원

1 5 0조원

4 0 0조원

증감율

1 0

1 0

8



S t r e p t o k i n a s e와 S t r e p t o d o r n a s e가 1 6 3만달러를 나타냈다. Serratiopeptidase는 5 9만3 0 0 0달러,

H a e m o c o a g u l a s e와 H e m e c e l l u l a s e가 각각 6 5만1 0 0 0달러, 58만7 0 0 0달러를 나타냈다.

이외 C e l l u l a s e가 5 2만1 5 6달러, Protease가 5 1만5 1 9 0달러를 각각 기록했다.

국내 의료용 효소 생산은 대부분 U r o k i n a s e와 S e r r a t i o p e p t i d a s e에 한정돼있고, 나머지는 수입에 의존

하고 있다.

진단용효소는 8 6년 EIA Test에 의한 간염진단시약을 필두로 8 8년 간암진단시약과 8 8년 AIDS 진단

시약이, 92년 C형간염 진단시약이 개발됐으나, 대부분 수입에 의존하고 있다.

현재 국내의 진단용 효소시장은 별도로 추정하기는 어려우나, 주로 효소가 주를 이루는 일반검사용

약이 매년 큰폭으로 증가하고 있어 이에 따른 효소 소비량은 증가할 것으로 예측된다.

의료용 효소는 용도에 따라 혈전분해 효소제, 소화효소제, 소염효소제, 항종양효소제 등으로 분류된

다.

혈전용해제로는 TPA(Tissue Plasminogen Activator)를비롯 Urokinase, Streptokinase 등이 이용되고

있는데, 매년 1 0 ~ 1 5 %의 성장을 유지할 것으로 전망된다.

혈전용해제 국내 생산현황을 보면 9 2년 녹십자가 4억5 2 0 0만원 상당의 U r o k i n a s e를 생산했고, 제일제

당이 3억6 8 3 6만원 어치의 S t r e p t o k i n a s e를 생산했다.

소화효소제로는 미생물, 동물, 직물 등에서 유래된 Amylase, Protease, Lipase, 및 Celluase 등이 개발

되어 사용되고 있다.

소화효소제는 위장내에서의 영양소 분해를 촉진시켜 소화흡수를 돕기 위한 목적으로 사용되는 것으

로 위장내의 작용 P H관계로부터 높은 소화력을 가지고 작용부위 P H에서 안정한 효소가 사용된다.

특히 위액의 산도에 따른 효소불활성화를 위해 내산성 film coating한 제제, 또는 내산성 효소가 개

발되고 있으며, 작용 P H에 따라 위액 또는 장액에 안정하게 작용할 수 있어야 한다.

국내에서 판매되고 있는 소화효소제는 미생물 유래의 Biodiastase, Lipase, Protease, Cellulase,

Hemicellulase 및 β-Galactosidase 등이며돼지 췌장에서 유래한 P a n c r e a t i n이 수입·사용되고 있다.

소염효소제는 1 9 5 2년 정맥혈전증에 t r y p s i n을 사용한 것을 시초로 현재까지 α-

Chymotrypsin,Cytochrome, Elastase, Lysozyme 및Serratiopeptid-ase 등이사용되고 있다.

이 분야에서 가장 많이 사용되고 있는 효소는 S e r r a t i o p e p t i d a s e로 소염효소제 시장의 약 4 0 %를 점유

하고 있고, Lysozyme Chloride도다량 사용되고 있다.

국내에서는 제일제당, 태평양, 유한화학에서 미생물배양법으로 S e r r a t i o p e p t i d a s e를 생산하고 있다.

최근에는 생체내에서 활성산소를 무독화시키는 SOD(Superoxide dismutase)에 대한 연구가 활발히

이뤄지고 있다.

국내 의약용 효소 총 생산액은 9 2년 2 6억2 7 2 9만원으로 9 1년 3 1억9 7 8 0만원 대비 17.8% 감소했다. 90

년 의약용 효소 생산액은 2 0억9 1 5 6만원으로 9 1년 성장률이 9 0년대비 5 2 . 9 %였던 것에 비해 9 2년 생

산은 극히 저조한 것으로 나타났다.

국내 의약용 효소 생산기업으로는 제일제당이 S e r r a t i o p e p t i d a s e를 비롯, Streptokinase, 비형간염 표면

항원원액을 생산, 총 생산액은 7억9 7 6 4만원을 보이고 있다.

태평양과 유한화학은 S e r r a t i o p e p t i d a s e를 각각 670KG, 410KG 생산해 금액으로는 4억6 8 0 1만원, 2억

7 2 0 2만원을 나타냈다. 경기이화학에서도 소량의 S e r r a t i o p e p t i d a s e를 생산했다.

이외에 제일약품에서 8 7 5 K G의 부레메라인을 생산했고, 이연제약에서 5억4 8 0 0만원 상당의

S t r e p t o k i n a s e를 생산했다.

현재 연구가 활발히 이뤄지고 있는 의약용 효소는 T P A를 중심으로 한 혈전용해제와 S O D를 중심

으로 한 소염효소제이다.

T P A는 혈전용해 뿐만 아니라 특이성이 높고 부작용이 적어 심근경색, 뇌경색, 말소혈전증 등에서

수요가 증가할 것으로 전망되며, Streptokinase도 안정성과 부작용 감소로 수요가 늘 것으로 기대된

다.

소염효소제는 최근 S O D의 연구가 활발, 이 부분의 수요가 급신장할 것으로 기대되며

Serratiopeptidase, Lysozyme의수요도 꾸준히 증가할 것으로 전망된다.

특히, 진단용 효소 분야에서 유전공학을 이용한 내열성 강화 및 대량생산의 연구가 성과를 거두고



있어 수요가 크게 확대될 것으로 전망된다.

국내 의약용 효소 연구개발은 거의 전무한 상태이며 현재 생산되고 있는 일부 품목도 선진국의 세

포배양방법이나 유전자조작을 통한 방법이 아닌 단순 균주배양이나 인뇨 추출 등의 방법으로 생산

되고 있다.

세계 시장

세계 효소시장은 9 2년 기준 약 7 0 0 0억원 규모에 이르고 있으며 2 0 0 0년에는 1조5 0 0 0억원에 달할 것으

로 예측된다.

효소를 이용한 관련시장 규모는 9 0년 약 7 0조원으로 2 0 0 0년에는 1 5 0조원에 이를 것으로 예상돼 세계

효소 및 효소관련시장이 각각 1 0 %의 평균성장률을 보일 것으로 전망된다. 현재 세계 효소시장은 몇

몇 선진 기업들이 장기적인 연구개발을 토대로 시장을 확보해가고 있다.

효소개발 동향을 보면 미생물 Screening 기술과 유전공학, 단백질공학 등의 앞선 기술을 기반으로

내열성, 내알칼리성, 높은 기질을 가진 각종 특이성 효소를 개발하고 있다. 또 Xenozyme 개발, 조효

소 고정화 시스템 개발, biosensor, Synzyme, Abzyme, 유기용매이용공정개발 등 차세대 효소개발에

주력하고 있다.

국내 효소산업은 이러한 치열한 국제 경쟁력하에서 현재 기술 및 규모면에 있어 낙후된 수준을 탈

피하지 못하고 있다.

이에따라 국내 효소산업은 생산기업의 적극적 투자와 연구개발을 기초로 생산기업과 수요기업의 분

업화, 산학협동체제 구축, 국제협력체제 확보 등에 주력해야 할 것으로 지적되고 있다.

또 국내시장의 협소에 인한 기업의 영세성과 수요기업의 무분별한 외제선호 등에 따른 국내기업의

경쟁력 약화를 극복하기 위해 정부의 정책적 지원 활성화와 법적 규제 완화가 시급한 것으로 지적

되고 있다. 
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