
< E C H ( E p i c h l o r o h y d r i n ) >

ECH 국내기술로 경쟁력 강화
약칭 E C H라 불리는 E p i c h l o r o h y d r i n의 화학명은 Chloropropylene oxide 또는 Chloro epoxy propane으

로 일컬어지는데, 1-chloro-2, 3-epoxypropane으로불리워지기도 한다.

분자량이 9 2 . 5 3인 에피클로로히드린의 분자

식은 C3H5O C l이며 구조식은 다음과 같다.

클로로포름과 유사한 강한 자극성의 냄새를

갖는 무색의 액체인 에피클로로히드린의 일

반적인 성상을 살펴보면, 비중 1 . 2 0 5 8 ( 0 / 4

℃), 1.1761(20/20℃), 1.1807(20/4℃), 비점

( 7 6 0㎜Hg) 116.1℃, 응고점 - 5 7 . 2℃, 증기압

은 2 0℃에서 1 3 . 0㎜Hg, 40℃에서 3 8 . 7㎜H g ,

6 0℃에서 9 9 . 1㎜Hg, 80℃에서 2 2 3 . 9㎜Hg, 100

℃에서 4 5 6 . 3㎜H g이며 액체상태에서의 점도는 0℃에서 1.56cp, 20℃에서 1.12cp, 25℃에서 1 . 0 3 c p이고

굴절률 1.4358(nD25), 20℃에서 표면장력 3 7 . 0 d y n e /㎝, 25℃에서 비전도도 3.4 × 10-8 ohm-1㎝- 1 ,

2 1 . 5℃와 λ= 60㎝일 경우 유전율 20.8, 증발잠열 97.9cal/g, 연소열 4,524.4cal/g, 보통의 경우 인화점은

4 0 . 5℃이나 개방식일 때는 4 0 . 6℃가 된다. 

또, 20℃에서 물에 대한 용해도는 6.58wt%, 물의 에피클로로히드린에 대한 용해도는 1 . 4 7 w t %이며

물과 혼합하지 않으나 물에 일부 용해되며 알코올, 에테르에 가용하고, 물과 8 8 . 5℃에서 공비(에피클

로로히드린 농도; 74wt%)를 이루며, 구리, 납과 같은 금속과 반응하는 것으로 알려져 있다. 

또한, 산성 및 염기성 물질의 존재하에서는 불안정한 반면 에피클로로히드린의 반응성은 에폭시고리

와 염소를 분자중에 갖고있는 연유로 대단히 넓다. 

에피클로로히드린(이하 E C H )의 주요 용도를 살펴보기전에 먼저 클로린 유도체 시장의 수요구성을

살펴보면, 전세계 수요의 5 0 %를 E D C가 차지, 그 뒤를 M D I·T D I가 20% 점유하는 상태이며 E C H·

염소계 용제가 각각 1 0 %의 지분을 갖고 있으며 염료·농약 중간체를 포함한 기타 1 0 %의 점유율을

보이고 있다. 

한편, ECH의 주요 용도는 에폭시 수지의

중간원료로 사용되며 이외에도 고순도 합성

글리세린, 계면활성제, 이온교환수지 등의

합성고분자 기초원료 및 섬유처리제, 가소

제, 안정제, 살균살충제, 의약품 원료, 지력

증강제 및 용매, 용제 등에 사용된다. 

ECH 국내수요의 용도별 점유율은 에폭시

수지의 중간원료용 95%, 의약·농약의 원료

용 0.7%, 접착제 및 섬유용 0.6%, 기타 용도

(살충제, 농약의 안정제, 접착제, 섬유처리제, 중황산소다, 계면활성제 등)가 3 . 7 %를 이루고 있으며,

에폭시 수지의 중간원료용으로 6 7 %가 사용되고 있는 미국시장은 글리세린용 28%, ECH 유도품용

10%, 기타 용도가 5 %로 나뉘어져 있고, 일본시장은 에폭시 수지의 중간원료용 61%, 글리세린용

11%, Glycidyl metacrylate용 12%, 기타 용도 1 5 %의 시장을 형성하고 있는 것으로 알려졌다. 

국내에서 E C H를 유일하게 제조·판매하는 한양화학의 ECH 생산능력은 연산 2만5 0 0 0톤이며, 기술

공급선은 이탈리아 CONSER S.P.A이고 주공정의 상세설계는 한양화학 자체 건설본부에서 실시하여

9 1년1 1월부터 상업생산을 시작, 현재 국내 에폭시기업 및 해외에 공급하고 있는 것으로 나타났다. 

E C H의 주원료는 프로필렌, 염소 및 석회유이며 3단계의 주공정 반응을 거쳐 E C H가 제조된다. 

E C H는 프로필렌과 염소의 고온기상 염소화 반응에 의해 중간제품인 아릴클로라이드와 염산을 생
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<ECH 제조공정 흐름도>

프로필렌 아릴클로라이드 디클로로프로판올 ECH 

염 소 차아염소산 석회유



산, 이 가운데 염산은 제품으로써 직접 판매하며, 중간제품인 아릴클로라이드는 차아염소산용액과의

반응을 거쳐 중간제로 디클로로프로판올( D C H )을 생성하며, 이것을 석회유와 반응시켜 최종제품인

E C H를 제조한다. 

E C H는 다음의 3가지 주공정 반응을 통하여 생성된다. 

① ALLYLCHLORIDE REACTION

② HYPOCHLORINATION REACTION

③ DEHYDROCHLORINATION REACTION

이를 BLOCK DIAGRAM으로 표시하면 아래와 같다.

E C H공정은 주공정인 A L C공정과 E C H공정 및 기타공정(부대설비, 석회유공정, 소각로공정, 페수처

리공정)으로 크게 나누어진다. ALC공정은 염소와 프로필렌을 고온에서 반응시켜 아릴클로라이드와

염화수소를 제조하는 공정으로써, 이 가운데 아릴클로라이드는 정제공정을 거쳐 탱크에 저장된 후

E C H의 중간원료로 사용된다. 부산물인 무수염산은 염산흡수탑에서 응축수에 흡수되어 35wt% 농도

의 염산용액으로 만들어져 판매된다. 

A L C공정에서 생성된 A L C는 염소, 물을 이용한 HYPOCHLORINATION 반응을 거쳐 2차 반응생성

물인 D C H (디클로로프로판올)로 전환된다. 그 후 D C H와 석회유 (MILK OF LIME)를 반응시키면

DEHYDROCHLORINATION REACTION에의해 E C H가 생성된다. 이렇게 생산된 E C H는 정제공정

을 거치면서 고순도 최종제품으로 만들어져 제품탱크에 저장된 후 판매된다. 

한편, ECH 제조기술은 DOW, SHELL, SOLVAY, SHOWA DENKO, OSAKA SODA, CONSER 등

이 보유하고 있으며 선진국에서는 기술이전을 꺼리는 정밀화학 분야의 기술로서, CONSER에서는

한양화학과 8 9년 제조기술 도입계약 후 한양화학 기술진의 힘으로 상업화에 성공함으로 한양화학은

기존 여천공장에 연간 2만5 0 0 0톤 규모의 E C H공장을 9 1년부터 가동, 에폭시 수지원료로 전량 수입에

의존하던 E C H를 국산화하여 연간 약 3 0 0 0만 달러의 수입대체 효과를 얻을 것으로 분석됐다. 

이에따라 한양화학은 ECH 생산기술 부문에 K N O W - H O W를 보유, 기술공급선인 C O N S E R와 생산

기술 부문의 기술계약을 체결하여 ECH 제조기술(생산부문)의 해외수출이 이루어지게 되었다. 

이와 관련해 인도 T P L은 C O N S E R와 9 3년에 ECH 제조기술 도입계약을 체결, CONSER가 ECH 운

전경험이 없으므로 한양화학이 생산자적 위치에서 CONSER 및 인도T P L과 기술공급계약을 맺고

9 4년3월에 인도 봄베이에서 T P L의 MODEL 1차 R E V I E W를 실시하였는데, 기술지원 부문은

BASIC ENGINEERING PACKAGE REVIEW, MODEL REVIEW, CONSTRUCTION CHECK-

OUT, OPERATION TRAINING, COMMISSIONING & INITIAL START-UP TECHNICAL

PROPYLENE 

P R E H E A T E R

ALC 

R E A C T I O N

I N C I N E R A T O

A L C

P R O P Y L E N E

HCL ABSORBER 

H Y P O C H L O R I N A T I O

N  REACTION

D E H Y D R O C H L O R I N A -

TION REACTION

E C H

P U R I F I C A T I O N

ALC 

S T O R A G E

E C H

S T O R A G E

P R O R Y L E N E

C H L O R I N E

S A L E S

(주) ALC : ALLYLCHLORIDE

ECH : EPICHLOROHYDRIN

ALC PLANT

ECH PLANT

C H L O R I N E

PROCESS WATER

MILK OF

L I M E

W A S T E

WATER 



ASSISTANT 등으로 크게 분류되는 것으로 알려졌다. 

9 1년9월 E C H공장을 완공하여 9 2년부터 생산·판매를 개시한 한양화학의 생산능력은 2만5천톤으로,

9 2년도 생산실적은 내수 6천톤, 수출 7천톤, 총 1만3천톤이었고, 작년 생산실적은 내수 9천톤, 수출 1

만톤, 총 1만9천톤으로 나타났다. 

올 한해는 국도화학이 4월 중순

에폭시 생산능력 1만5천톤 규모

의 이리공장 증설로 ECH 수요

가 3천톤 늘어나 내수시장이 확

대될 전망이어서 한양화학은 1

만8천톤(내수·수출 포함) 정도

판매계획을 세운 것으로 알려지

고 있다. 

한편, 국내 내수가격은 상차도기

준 Bulk 대형기업이 톤당 1 3 0 0

달러, 도착도기준 Drum 중·소

형기업이 톤당 1 3 0만원에 거래

되고 있는 것으로 밝혀졌다. 

ECH 수입량은 지난 9 1년 1만

2 3 5 0톤, 92년 8 9 1 9톤, 93년 7 4 9 7

톤으로 점차적으로 감소했는데,

이는 수입대체 효과가 확대된

것으로 분석된다. 

9 3년 수입량 7 4 9 7톤 가운데 일본은 전년동기대비 20.4% 감소한 5 6 5 2톤, 미국은 전년동기대비 2 2 . 3 %

증가한 1 6 8 0톤, 싱가폴·E U·독일 등 기타가 1 6 5톤을 차지한 것으로 최종 집계됐다. 

반면, 93년 수출실적은 대만 3 8 2 5톤, 일본 2 5 4 8톤, 태국 1 4 9 8톤, 중국 1 1 3 3톤, 기타 4 0 2톤 등 9 4 1 0톤의

실적을 올렸는데, 극동지역은 기업수가 많아 경쟁과열상태로 저가의 B u l k수출, 미국 및 E U는 고가

의 D r u m수출로 톤당 1 2 0 0 ~ 1 7 0 0달러 사이에서 거래가 형성됐다. 

한편, 에폭시 수지의 원료로 사용되는 E C H는 에폭시 수지가 사용되는 자동차, 전자, 선박산업이 호

황을 맞고 있는데 기인 향후 전망은 밝을 것으로 분석됐다. 
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【표1】세계 ECH 생산능력 현황 (단위: M/T)

북 미 유 럽 아 시 아

지역 기 업 생산능력 지역 기 업 생산능력지역 기 업 생산능력

미

국

캐

나

다

DOW TEXAS

SHELL TEXAS

L . A .

계

A L C L O R

DOW 증설

계

합 계

9 0 , 0 0 0

4 3 , 0 0 0

5 7 , 0 0 0

1 9 0 , 0 0 0

1 2 , 0 0 0

( S T O P )

3 6 , 0 0 0

( ' 9 3 )

4 8 , 0 0 0

3 2 6 , 0 0 0

프랑스

독일

독일

스위스

네덜란드

러시아

루마니아

체코

폴란드

S O L V A Y

S O L V A Y

D O W

D O W

S H E L L

서유럽계

A N G A R S K

G I U R G I U

S P O L E K

O R G A N I K A

동유럽계

2 5 , 0 0 0

5 0 , 0 0 0

6 5 , 0 0 0

4 0 , 0 0 0

8 0 , 0 0 0

2 6 0 , 0 0 0

3 0 , 0 0 0 (

S T O P )

1 5 , 0 0 0 (

S T O P )

8 , 0 0 0

2 1 , 0 0 0

7 4 , 0 0 0

3 3 4 , 0 0 0

일

본

중

국

신

규

SHOWA DENKO

KASHIMA CHEM

D A I S O

S U M I T O M O

M T T

계

C H I L U

Y U E Y A N G

S H E N Y A N G

계

대 만

인 도

한 국

계

합 계

2 4 , 0 0 0

4 7 , 0 0 0

3 8 , 0 0 0

1 4 , 0 0 0

1 2 , 0 0 0

1 3 5 , 0 0 0

3 0 , 0 0 0

5 , 0 0 0

3 , 0 0 0

4 0 , 0 0 0

1 5 , 0 0 0

1 0 , 0 0 0

2 5 , 0 0 0

5 0 , 0 0 0

2 2 5 , 0 0 0합 계


