
촉 매
국내 촉매산업은 9 0년이후 석유화학산업이 3 5 0만톤 체제에 달함에 따라 시장규모가 크게 확대되고

있다. 

시장규모 확대와는 달리 수입의존도는 계속 높은 비중을 보일 것으로 예상되는데, 국내 석유화학 기

업들은 대부분 기술도입선이 선정한 촉매를 사용해야 하기 때문이다.

또한 석유화학 등 대부분 화학산업의 기술도입의 주요 원인으로 촉매기술 부재를 들수 있어 선진

기술국으로부터 자립하기 위해서는 촉매기술의 개발이 필수적인 것으로 지적되고 있으며, 일부 폴리

올레핀 기업들이 촉매기술 개발에 주력하고 있는 것으로 알려졌다. 

해외에서는 석유화학용 등 화학용 촉매가 촉매시장을 주도하고 있는 것은 물론 환경문제 대두로 환

경에 대처하는 촉매시장이 활기를 보이고 있는 것으로 나타났다. 

국내 촉매시장은 아직까지 환경용 촉매시장이 미흡하나 정유기업을 비롯한 일부기업들이 환경문제

대두에 따라 아황산가스를 저감할 수 있는 FCC(Fluid Catalyst Cracker)도입을추진하고 있다. 

수급현황

국내 전체 촉매시장 규모는 9 3년기준 1억2 4 1 9만달러에 달할 것으로 추정된다.

이는 지난 9 0년 한국화학연구소가 2 4 3개 기업을 대상으로 조사한 수요조사 결과를 근거로 하고 있

는 것으로, 정유산업 및 석유화학·고분자용 촉매 수요가 9 0년들어 크게 증가한 이후 9 3년에도 다소

구성비가 확대되고 있는 것으로 추정되고 있다. 

산업부문별 촉매 사용량은 8 0년대 정유산업 2 2 9만6 0 0 0달러 15.1%, 석유화학 1 0 5 6만6 0 0 0달러 6 9 . 7 %로

두분야가 촉매 시장의 절대 비중을 차지하고 있었던 것에 비해, 90년대들어 정밀화학 및 비료부문의

촉매 사용이 늘고 있으며 기타 부문의 촉매 수요도 확대되고 있다. 

특히 9 0년대 들어 국내 석유화학산업이 규모화를 이룸에 따라 석유화학용 촉매 수요가 급속히 증가

한 것으로 나타나 9 0년기준 정유산업용 1 3 8 1만달러 19.0%, 석유화학 2 4 7 0만6 0 0 0달러 34.0%, 고분자

2 3 9 8만9 0 0 0달러 3 3 . 0 %에 달하고 있다.

이들 정유 및 석유화학용 촉매 시장규모가 전체 시장의 8 6 %를 차지해 8 0년의 8 4 . 8 %보다 비중이 확

대된 것으로 나타나고 있다. 

1 9 8 0 1 9 9 0 1 9 9 3

금액 구성비 금액 구성비 금액 구성
구 분

P o l y m e r i z a t i o n

H y d r o g e n a t i o n

R e f o r m i n g

I s o m e r i z a t i o n

D e h y d r o g e n a t i o n

H y d r o t r e a t i n g

O x i d a t i o n

Cl Process

O x y -

c h l o r i n a t i o n

P u r i f i c a t i o n

A l k y l a t i o n

기 타

5 , 6 8 5

2 , 0 1 8

1 , 3 6 1

─

─

─

2 , 9 3 3

─

─

─

─

3 , 1 6 3

1 5 , 1 6 0

3 7 . 5

1 3 . 3

9 . 0

─

─

─

1 9 . 3

─

─

─

─

2 0 . 9

1 0 0 . 0

2 7 , 3 0 8

6 , 0 2 3

5 , 3 8 6

5 , 0 4 6

4 , 3 9 6

3 , 9 3 7

3 , 7 3 3

3 , 5 6 3

2 , 9 7 6

1 , 7 8 6

1 , 0 9 4

7 , 3 8 0

7 2 , 6 2 8

3 7 . 6

8 . 3

7 . 4

6 . 9

6 . 1

5 . 4

5 . 1

4 . 9

4 . 1

2 . 5

1 . 5

1 0 . 2

1 0 0 . 0

5 1 , 8 8 5

9 , 0 3 5

7 , 0 0 2

7 , 0 6 4

6 , 5 9 4

6 , 6 9 3

6 , 7 1 9

4 , 6 3 2

4 , 4 6 4

3 , 2 1 5

2 , 1 8 8

1 4 , 7 0 3

1 2 4 , 1 9 4 1 0

국내 촉매 사용현황(공정별) (단위 : 1000달러, %

자료) 90년은화학연구소수요조사자료, 93년은 추정자료임.

1 9 8 0 1 9 9 0 1 9 9 3

기업수 금액 구성비 기업수 구성비 금액 구성비 금액 구성비
분

유

유화학

분 자

밀화학

타

계

8

2 8

─

─

9

4 5

2 , 2 9 6

1 0 , 5 6 6

─

─

2 , 2 9 9

1 5 , 1 6 1

1 5 . 1

6 9 . 7

─

─

1 5 . 2

1 0 0 . 0

6 3

1 0 1

2 4

7

4 8

2 4 3

2 5 . 9

4 1 . 6

9 . 9

2 . 9

1 9 . 8

1 0 0 . 0

1 3 , 8 1 0

2 4 , 7 0 6

2 3 , 9 8 9

4 , 6 1 3

5 , 5 0 9

7 2 , 6 2 7

1 9 . 0

3 4 . 0

3 3 . 0

6 . 4

7 . 6

1 0 0 . 0

2 4 , 8 5 8

4 4 , 4 7 1

4 3 , 1 8 0

5 , 0 7 4

6 , 6 1 1

1 2 4 , 1 9 4

2 0 . 0

3 5 . 8

3 4 . 8

4 . 1

5 . 3

1 0 0 . 0

내 촉매 사용현황 (업종별) (단위 : 1000달러, %)

석유화학/고분자생산설비증설에따른수요증가율80% 적용, 일반화공은10%, 기타부문은20% 증가

( 9 0년자료는화학연구소수요조사자료. 93년은추정자료)



또 9 3년에는 총 1억2 4 1 9만달러로 이러한 현상이 더욱 심화돼 3개부문의 시장규모가 전체시장의

9 0 . 8 %를 차지한 것으로 추정되며, 정밀화학을 비롯한 기타 부문은 구성비가 9 . 4 %로 낮아진 것으로

추정되고 있다.

정유용의 촉매 시장규모는 8 0년이후 꾸준한 증가세를 보여 왔으며, 최근들어 기술 및 환경문제로 새

로운 촉매가 대두되고 있는 것으로 알려졌다. 

환경처가 대도시지역 아황산가스 저감을 위한 연료 사용규제고시 개정과 관련 5개 정유기업이 중질

유탈황설비등을 갖추는 계획을 추진중인 것으로 알려져, 이 부문용 FCC 수요가 크게 늘어날 것으로

전망되고 있다. 

정유기업들의 중질유탈황 및 분해시설 신규 추진계획을 살펴보면 유공이 지난 9 2년1 2월 미국의

U n o c a l로부터 기술을 도입해 Hydrocracker 분해설비를 완공했으며, 탈황설비는 V R D S로 C h e v r o n의

기술을 도입했고 제2공장은 분해설비(FCC) 4만B/D, 탈황(RHDS) 6만B / D를 오는 9 6년말까지 건설

할 계획인 것으로 알려졌다.

또 호남정유는 Stone & Webster로 부터 기술을 도입해 FCC 7만B/D, RHDS 5만B/D 규모의설비를

9 7년까지 건설할 계획인 것으로 알려졌으며, 쌍용정유도 제1공장의 Hydrocracker 3만톤, 탈황

(VEDS) 2만5 0 0 0 B / D로 신설할 계획이며 제2공장은 프랑스의 I F P의 기술을 도입해 FCC 3만B / D ,

HDS 3만B / D로 9 6년말까지 신설할 계획인 것으로 알려지고 있다. 

또 경인에너지도 FCC 3만B / D를 U O P기술을 도입해 9 7년 완공할 계획으로 있어 계획대로 신규사업

이 진행된다면 F C C촉매 수요는 급속도로 증가할 것으로 예상되고 있다. 

이미 H y d r o c r a c k e r설비로 정유시장에 참여해 있는 현대정유는 Hydrocracking 촉매 수요가 1회사용시

3 2 4톤 규모이며 기술선인 미국의 U O P로부터 알루미나계 DHC-8, HC-100등을 수입 사용하고 있으며

S u l f u r흡수 목적으로 ADS-11 및 Support Ball을 수입 사용하고 있는 것으로 알려졌다. 

국내 촉매 수입규모(금액기준) (단위 : 만달러)

1 2 , 0 0 0

1 0 , 0 0 0

8 , 0 0 0
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2 , 0 0 0
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2 , 2 6 0 2 , 3 0 0 2 , 9 0 0
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9 , 9 2 5 9 , 5 9 3

국내 촉매 수입추이(수량기준) (단위 : M/T)

5 , 0 0 0

4 , 0 0 0

3 , 0 0 0

2 , 0 0 0

1 , 0 0 0

0
1985  86    87   88    89    90    91   92    93

1 , 6 5 0

1 , 9 4 1 2 , 1 4 8

2 , 7 5 6 2 , 6 9 6
3 , 3 2 7

4 , 7 7 7

4 , 0 7 5

4 , 5 0 5

수량 구성비 금액 구성비 수량 금액 구성비 증감률 수량 금액 구성비 증감률 수량 금액 구성비 증감률

1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2 1 9 9 3
구 분

니켈 또는 니켈화합물

백금 또는 백금화합물

기 타

철 또는 철화합물

기 타

반 응 개 시 제

기 타

합 계

4 9 9

4 1 8

6 8 4

2 6 7

6 7 8

2 8 3

4 9 7

3 , 3 2 6

1 5 . 0

1 2 . 6

2 0 . 6

8 . 0

2 0 . 4

8 . 5

1 4 . 9

1 0 0 . 0

6 , 6 9 4

4 0 , 7 0 8

1 0 , 6 7 0

2 , 4 6 1

1 1 , 6 6 6

1 , 3 2 9

8 , 8 5 9

8 2 , 3 8 7

8 . 1

4 9 . 4

1 3 . 0

3 . 0

1 4 . 2

1 . 6

1 0 . 8

1 0 0 . 0

7 3 8

2 4 4

4 2 8

8 3 3

1 , 0 5 9

2 1 6

6 6 7

4 , 1 8 5

9 , 7 8 3

3 4 , 0 9 9

1 2 , 8 7 8

7 , 3 3 3

2 9 , 9 0 5

9 3 7

2 0 , 9 4 8

1 1 5 , 8 8 3

8 . 4

2 9 . 4

1 1 . 1

6 . 3

2 5 . 8

0 . 8

1 8 . 1

1 0 0 . 0

4 7 . 9

▽4 1 . 6

▽3 7 . 4

2 1 2 . 0

5 6 . 2

▽2 3 . 7

3 4 . 2

2 5 . 8

1 , 4 9 7

1 2 6

6 5 6

1 1 3

1 , 0 3 5

2 1 3

4 3 5

4 , 0 7 5

1 1 , 9 0 1

1 2 , 8 0 1

1 7 , 4 3 6

3 , 0 7 4

4 5 , 2 3 1

7 8 6

8 , 1 1 1

9 9 , 2 5 0

3 6 . 7

3 . 1

1 6 . 1

2 . 8

2 5 . 4

5 . 2

1 0 . 7

1 0 0 . 0

1 0 2 . 8

▽4 8 . 4

5 3 . 3

▽8 6 . 4

▽2 . 3

▽1 . 4

▽3 4 . 8

▽2 . 6

1 , 4 1 2

1 1 7

4 2 8

9 2 6

6 0 4

2 3 5

7 4 7

4 , 4 6 9

1 , 8 5 6

1 4 , 3 4 6

1 2 , 8 7 8

7 , 6 4 6

2 8 , 1 4 1

2 , 6 2 6

3 , 1 7 1

7 0 , 6 6 4

3 1 . 6

2 . 6

9 . 6

2 0 . 7

1 3 . 5

5 . 3

1 6 . 7

1 0 0 . 0

▽5 . 7

▽7 . 1

▽3 4 . 8

7 1 9 . 5

▽4 1 . 6

1 0 . 3

7 1 . 7

9 . 7

국내 촉매 수입실적 (단위 : M/T, 1000달러, %)

주) 증감률을수량기준임.



또 호남정유는 분해설비를 신설할 경우 연간 1만톤의 F C C를 사용할 것으로 예상되고 있다.

공정별 촉매 수요를 보면, 80년에는 Polymerization 37.5%, Hydrogenation 13.3%, Reforming 9.0%,

Oxidation 19.3%로 P o l y m e r i z a t i o n이 절대비중을 차지하고 있는 것으로 나타났다. 

이러한 추세는 9 0년에도 지속돼 P o l y m e r i z a t i o n이 3 7 . 6 %를 차지하고 있다.

이외 H y d r o g e n a t i o n은 구성비가 8 . 3 %로 다소 낮아지고 있으며 Isomerization 6.9%, Dehydrogenation

6.1%, Hydrotreating 5.4% 등 새로운 촉매가 등장, 일정부문의 점유율을 차지하고 있는데 A l k y l a t i o n ,

Oxy-chlorination 등도새로운 제품으로 선보이고 있다. 

또 석유화학과 정유의 탈수소화 및 Hydrocracker 등의 프로세스 채택으로 이 부문용 촉매 수요가 증

가세를 보이고 있는 것으로 나타났다. 동양나이론의 P P공장이 탈수소공법으로 건설된 대표적인 기

업이라 할 수 있다.

9 3년기준 중합반응 촉매 수요가 기초유분은 물론 합성수지 시장의 규모화로 위치를 확고히 했으며,

Isomerization 및 D e h y d r o g e n a t i o n이 약세 또는 주춤세를 보인 것에 반해 A l k y l a t i o n이 강세를 보이고

있는 것으로 나타났다. 

향후 석유화학 및 정유산업의 프로세스 발달로 탈수소, Hydrocracker등의 촉매 수요전망이 밝고, 특

히 정유분야에서는 F C C촉매 수요가 새롭게 등장할 것으로 예상되고 있다.

촉매 성분별로 볼때 중합반응에는 Ziegler-Natta 및 T i - M g계 촉매 등의 금속착화합물이 주로 사용되

고 있으며 A l k y l a t i o n에는 A l C l 3등이 사용되고 산화반응에는 팔라디움 및 구리계 촉매를 사용하고

있다. 

H y d r o f o r m u l a t i o n에는 로디움 컴플렉스 등이 사용되고 있어 중합반응에 사용되는 Z i e g l e r - N a t t a의 수

제조기업 상품명 구성성분 충전량 금 액공장 U N I T P R O C E S S

N C C

D P G

T A T O R A

Y

E B

S M

C4H T U

* P B

* M T B E

N C C

D P G

P Y R O T O

L

* H D P E

* P P

CO-SHIFT Rxn

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

T R A N S A L K Y L A T I O N

A L K Y L A T I O N

D E H Y D R O G E A T I O N

H Y D R O G E A T I O N

P O L Y M E R L Z A T I O N

D E H Y D R O G E N A T I O N

S Y N T H E S I S

D E H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

CO-SHIFT Rxn

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O G E N A T I O N

H Y D R O D E A L K Y L A T I O N

P O L Y E M E R I Z A T I O N

P O L Y E M E R I Z A T I O N

P O L Y E M E R I Z A T I O N

제

1

공

장

제

2

공

장

C C I

C C I

C C I

E N G E L H A R D

G I R D L E R

U O P

M O B I L

G I R D L E R

G I R D L E R

N I P P O N S O D A

G I R D L E R

R O H M & H A A S

S . P

B A Y E R

C C I

C C I

G I R D L E R

P R O C A T A L Y S

T

S H E L L

S H E L L

S H E L L

A P C I

S H E L L

H I M O N T

호성석유

C 1 3 - 4

C 3 1 - 1 A

C 3 1 - 1

P G C - 3

G - 3 5 B

T A - 3

M E B

G 8 4 C

T - 3 0 9 D

A L T L 3

G - 8 4 0

C S P -Ⅱ

SP CAT

K - 8 3 2 7

C 1 3 - 3

C 3 1 - 1 A

G - 5 8 B

L D - 2 7 3

L D - 2 6 5

L D - 1 4 5

H R - 3 0 6

P Y R O T O L

SPF, PF

Z I E G L E R -

N A T T A

─

N i + A 1

P d + A 1

P d + A 1

P d + A 1

Co. Mo+A1

Co. Mo+A1

A 1 + S i

F e , K , C e , M o

P t + A 1

A 1 C 13

F e , K , C e , M o

R E S I N

S i - B A S E D

NOBEL METAL

N i + A 1

P d + A 1

P d + A 1

P d + A 1

P d + A 1

N i M o

C o , M o

C r

T i , C r

T i , M g

P r e o x i d e

3 . 2

5 6 . 4

3 4 . 2

1 7 . 0

1 3 . 1

2 6 . 6

3 . 3

7 7 . 0

9 . 4

O N C E T H R U

7 8 . 0

5 1 . 6

1 2 . 8

0 . 9

2 . 9

2 4 . 6

2 4 . 6

4 . 9

2 8 . 8

7 . 4

3 2 . 8

2 1 . 4

O N C E T H R U

O N C E T H R U

O N C E T H R U

1 0

3 6 0

2 0 0

5 4 0

2 0

2 4 0

L E A S E

6 5 0

5 8 0

( 2 4 )

9 0 2

2 8 1

4 3 7

6 4

6 0

5 0 0

5 5 0

1 4 0

5 1 0

9 0

2 2 0

1 9 0

( 2 , 4 7 5 )

( 2 , 6 0 9 )

( 2 , 9 3 0 )

대림산업의 촉매 사용현황 (단위 :M/T, 1000달러)

주) 1990년가격( * 9 3년가격), 촉매수명: 평균3년

합 계



요가 20% 이상의 절대비중을 보이고 있다. 

금속착화합물 촉매는 C 1등의 석유화학 유도품 및 정밀화학 부문에서의 수요가 늘어날 것으로 예상

된다.

전이금속의 수요가 꾸준히 증가되고 있으며 자동차 배기규제 강화 등으로 자동차용 촉매 수요가 늘

어남에 따라 백금 등 귀금속 수요의 증가도 기대되고 있다. 

또 금속산화물은 탈황공정 등의 도입이 활발할 경우 Ni-Mo, Co-Mo, Ni/Co-W 등의 수요가 늘어날

전망이다.

알루미나는 나프타 개질 및 탈황반응 등에 사용되고 있으며, 최근들어 자동차 배기 촉매용에 사용되

는 P e t z a b l e의 수요가 늘어날 것으로 예상되고 있다. 

그러나 이들 원료의 대부분도 수입에 의존, 석유화학 등 화학산업의 기술자립을 위해 촉매기술의 개

발과 응용이 2 0 0 0년을 대비하는 첩경으로 지적되고 있다.

<’96 화학연감>


