
<가스센서>

국내 시장 4 4 0억원 … 연평균 3 0 %
성장
센서( S e n s o r )는 검지대상의 물리량이나 화학량을 선택적으로 포착하여 유용한 신호로 변환, 출력하

는 장치를 말한다.

가스센서는 기체(또는 액체)중에 함유된 특정 성분가스를 적당한 전기적 신호로 감지 또는 정량화

하는 소자다.

지금부터 약 2 5년전 Z n O와 S n O2 등의 산화물반도체를 이용한 가스센서를 처음 발표한 이래, 활발

한 연구개발을 통하여 L P가스와 도시가스의 가스누수측정기로 실용 보급된 것이 가스센서 제작의

처음 결실이다. 그후 자동차 공연비제어용과 금속제련용 고체전해질 산소센서가 등장하고 공조용기

기, 살림 등에 실용화되었다.

종 류

반도체형 가스센서(Semiconductor Gas Sensor) : 이센서는 산화물반도체 표면에 흡착된 피검가스의

전자공여성 또는 전자수용성에 따른 반도체 도전율변화를 이용한 것으로 소자재료는 S n O2계, Fe2O3

계, TiO2계 등이 있다. SnO2계는 표면제어형이고. Fe2O3계는 표면과 벌크현상을 동시에 이용하여 산

소센서로 많이 이용되고, TiO2계는 벌크현상을 이용하고 있다.

LPG,LNG,CO 등의 가스센서로 가장광범위하게 이용되고 있는 S n O2계 가스센서의 감지기구를 보면,

일반적으로 반도체 금속산화물은 대부분 비화학양론적인 조성을 가지고 있으며, 이로 인해 생기는

격자결함이 도너( d o n o r )나 억셉터( a c c e p t o r )로 작용한다.

F E T (전계효과 T r a n s i s t o r )형 가스센서 : FET센서란 FET(Field-Effect Transis-tor)를바탕으로 하는

센서를 총칭하는 것이다. 즉, FET센서란 전장효과(Field Effect)에 의존하는 트랜지스터의 일종으로

서 외부로부터 어떤 물리량 또는 화학량을 포착하여 전기적 신호로 변환하여 검지하는 기능을 가진

d e v i c e이다.

F E T센서에는 F E T이온센서, FET가스센서, FET압력센서, FET습도센서, FET바이오센서등 다양하

게 새로운 형태와 기능을 가진 것들이 등장하고 있다. GASFET(Gas Sensitive FET)는F E T형 가스

센서인데 Pd-gate MisFET(Metal-Insulator-Semiconductor FET)형의H2센서 및 C O센서가 그 대폭적

센서소자 종류와 검출용센서
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산화제이주석 가스센서, 지르코니아식 가스센서, 산화제이철 가스센서, 접

촉 연소식 가스센서, 정전위 전해식 가스센서, 갈바니 전지식 가스센서

수소이온 측정용 유리전극, K 및 Na 이온 선택성 전극, 난용성막 전극,

액막형 및 고분자막 지지형 전극, 가스 감용 전극, ISFET

고분자막센서, 세라믹 센서, 결로센서, Thermister, LiCl 센서, 수정진

동자(Piezoelectric sensor)

국내 센서시장 현황 (단위 : 억원, % )
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이다.

고체전해질형 가스센서(Solid Electrolyte Gas Sensor) : 고체전해질가스센서는 특정이온만을 선택적

으로 투과시키는 고체전해질을 이용하여 특정의 가스를 반응물질로 하는 고체전해질 전지를 만들고,

그 전지의 기전련 또는 전류값에 따라 가스를 검지하는 방식의 센서이다.

고체전해질센서는 자동차 및 연소로의 연소제어용, 제강에 있어서 용강으로부터의 탈산공정을 위한

지르코니와 산소센서를 중심하여 발전하였다.

고체전해질센서는 열역학적 측정자료, 제련, 동전련 등 금속공업분야, 공업로 및 보일러의 연소제어

분야와 자동차 배기가스 대책으로서의 공연비제어, 고온연료전지, 수소발생장치 등 그 응용면이 날

로 확대되고 있다.

표면탄성파 가스센서(Surface Acoustic Wave Gas Sensor) :SAW소자기술은 1 9 6 5년에 W h i t e와

V o l t m e r에 의해 IDT(Interdigital Transducer)가설계됨으로써 개발되기 시작했다.

S A W기술을 이용한 센서는 온도, 압력, 회전, 힘, 가속도, 변위, 흐름과전기, 자기장 등 많은 측정에

응용될 수 있다.

또한 적당한 덮힘막(Coating Film)을 사용하면 S A W소자는 화학, 생체종, 예를들면 수분을 포함한

증기종류, H2S, Styrene, No2수은, 유기용제 등에 선택적인 감도를 가질 수 있다.

시장전망

국내의 센서시장규모는 9 2년 기준 7 8 0 0억원 정도로 추정되며 이 가운데 가스센서는 5 . 6 %를 차지하

여 4 4 0억원 정도로 알려져 있다.

중요한 가스센서 분류

구 분 물성 및 현상 변화 대표적센서재료 피검가스

S n O2, ZnO, WO3, In2O3, V2O5

T i O2- S n O2, ZnO+V2O5- M o O3

γ- F e2O3, α- F e2O3, La1-xSrxCoO3,

T i O2, Nb2O5, CoO-MgO, SnO2, SrSnO3

Pd-, Pt-, SnO2-MISFET, 

고분자감웅막- M I S F E T

A l2O3, MgCrO4-TiO2, ZnCr2O4- L i Z n V O4,

T i O2- V2O5, MgFe2O4, silicon polymer+SiO2,

S b2ZrOx, SbwO5·n H2O, 고분자전해질

N i 1 - x F e2+xO4, ZrO2- M g O ,

S r 1 - x L a x S n O3

Al anode 산화막, Ta anode 산화막, 고분자막

C a O - Z r O2, Y2O3- Z r O2, Y2O3- T h O2, PbSnF4, LaF3,

K A g 4 I5, PbCl2, PbBr2,

K2S O4, Na2S O4, β-alumina, NASICON,

L i2S O4- A g2S O4,

K2C O3, Ba(NO3)2,

S r C e 0 . 9 5 Y b0 . 0 5O3, HUO2O4, 2H2O ,

C a O - Z r O2, CaO-Zr(HPO4) n H2O, 고분자전해질,

C a O - Z r O2, YF3, LaF3,

S b2O5, nH2O

도포막(amine, wax 계면활성제, Pd, Au)+수정

진동자

감습막(polyamide, epoxy수지, polystyrene)+수정
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그러나 가스센서는 국내에서 생산되는 제품이 없고 일본에서 전량 수입해오고 있다.

일본의 경우 가스센서는 전체 센서생산량의 1 2 %를 점유하고 있으며, 가스센서중 7 0 %는 안전문제에

응용되고, 그외에 자동차, 소비재에 각각 26%, 1%로 사용되어진다.

산소센서의 경우, 최근 일본의 Nippon Denso Co에서만 4 4 0만개를 생산한 것으로 알려졌다.

국내센서시장은 연평균 2 5 %이상의 고도성장을 기록할 것으로 전망된다. 특히, 가스센서는 3 0 %이상

의 수요성장을 보이고 있는 것으로 나타났다.

세계센서시장은 9 0년을 기준으로 6 4 0억달러 규모의 시장이 9 3년에는 1 1 0 0억달러로 성장할 것으로 예

상되고 있으며 연평균 성장율은 19% 정도로 기대된다.

그리고 2 0 0 0년까지 각국별 성장추세를 살펴볼때 균등한 성장추세가 예상되며 선진 5개국인 미국, 일

본, 영국, 독일, 프랑스 등이 셰계센서시장의 8 7 %를 점할 것으로 나타났다.

이중 일본은 9 0년 기준으로 1 5 0억달러 규모를 점유하여 세계센서시장의 2 3 %를 점유해 센서의 최선

진국으로 나타났으며 특히 가전산업부문에 있어서 독보적인 위치를 가지고 있는 것으로 나타나 시

장 신장율이 계속 증가하여 미국을 추월할 것으로 전망되고 있다.

현재 센서시장은 미국, 일본을 중심으로 선진 5개국이 9 0 %에 이르는 시장 점유율을 차지하고 있다.

국내센서기술은 선진국과 비교할때 평균 2 0 %에도 미치지 못하는 저급한 수준에 머물고 있는 상황

이며 국내수요 역시 외국제품의 수입에 의존하고 있는 형편이다.

또한 국내의 센서수요는 가전제품용 위주로 구성되어 있으나 향후, 자동차, Automation분야 등으로

의 성장이 예상되고 있다.

반면 기술적 자립도가 낮은 핵심소재, 소자 및 반제품의 수입 의존도는 당분간 지속될 것으로 전망

된다. 
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