
< P P S >

전기·전자 및 자동차부문 수요 급
신장
내약품성과 기계적 특성이 뛰어난 PPS(Polyphenylene Sulfide Resins) 수요가크게 증가할 것으로 보

인다. 국내에서는 S K I (대표 김준웅)가 독점생산하고 있으며 P h i l l i p s와 Dupont 등이 수입 판매하고

있는데 국내 및 세계적으로 수요 신장이 이루어지고 있는 특수 E P중 가장 주목을 끌고 있는 품목

이다.

물리적 특성

P P S는 유황원자와 결합한 벤젠그룹을 베이스로 하는 결정성의 열가소성 재료이다. 일반적으로 유리

섬유와 미네랄 충전재와의 혼합물로서 컴파운드된 것이며 첨가와 화학적 구조로 E P폴리머로 구분

된다. 높은 온도와 침식적인 환경에서도 그 강도가 유지되며 일부 그레이드는 고충격 강도를 갖는데

대부분은 파괴에 있어 신장이 작다.

또 P P S수지는 뛰어난 전기절연 재료로써 미국 P h i l l i p s·페트르임이 1 9 6 3년 특허를 획득한 후, 중합

후 정제공정에서 얻어지는 폴리머는 갈색의 분말로 도료용 원료에 사용된다. 또 특성상 단독으로는

성형품이 되는 일이 거의 없고 섬유보강제·무기투전물과 컴파운드된 것이 사출성형용으로 사용된

다. 영하 5 0℃에서 2 5 0℃의 폭넓은 온도범위를 가지며 물성의 변화는 적은 것으로 나타났다.

P P S는 결정성수지로 최종 성형품은 결정화도에 따라 기계적 강도, 열변형 온도 등에 영향을 받는

다. 현재 범용으로 사용되고 있는 E P는 제한된 범위내에서만 사용이 가능한데 P P S는 고온에서도

사용이 가능한 장점을 지니고 있다. 

또 2 0 0℃이하에서는 녹일 수 있는 용제가 없을 뿐만 아니라 용제하에서의 강도유지율이 뛰어나는

내약품성을 가지고 있다. PPS의 대표적인 그레이드인 S K I의 SUNTRA 1040의 내약품성을 보면 9 0

℃에서 3개월 경과후 가솔린과 인산은 99%, 페놀 92%, NaOH 89%의 강도를 유지하고 있는 것으로

알려졌다.

기계적 특성

기계적 특성은 1 0 0℃에서 1 8 0 0㎏/㎠의 굴곡 특성을 지니며 굴곡 탄성율에 대한 온도의존성에 있어

서는 1 5 0℃에서 5㎏/㎠×1 0 4의 수치를 나타낸 것으로 알려졌다. 인장강도에 있어서는 1 7 0℃에서 5 0 0

㎏/㎠의 강도를 지니며 충격강도에 있어서는 1 0 0℃에서 1 0㎏/㎠의 강도를 나타내고 있다. 

표1 PPS 공급현황 (단위 : M/T)

S    K   I

P h i l l i p s

기 타

합 계

2 2 0

2 5 0

3 0

5 0 0

3 0 0

2 5 0

5 0

6 0 0

5 0 0

3 0 0

1 0 0

9 0 0

구 분 1 9 9 2 1 9 9 3 1 9 9 4

비중

인장강도(㎏/㎠)

인장신장률( % )

충격강도(㎏·㎝/㎝)

열변형온도(℃)

흡수율( % )

산소지수

1 . 6

1 , 8 7 0

1 . 3

7 . 6

2 6 0이상

0 . 0 5

4 5

1 . 9 6

8 0 0

0 . 6

4 . 3

2 6 0이상

0 . 0 5

5 3

표준그레이드
(유리4 0 % )

유리·무기질
혼합

구 분

표2 P P S의 대표적 물성



이밖에 사출성형에 있어서는 흐름성이 좋고 치수 안정성이 양호하기 때문에 넓은 사출조건하 에서

도 성형이 가능하며 P P S수지 자체는 흡습성이 적고 금형온도에 따라 결정화도가 변하기 때문에 금

형온도를 조절함으로써 성형품을 얻을수 있다. 

결정화도에 있어서는 금형온도에 따라 최고 5 0 %정도의 결정화도를 가지며 수축율이 많아지고 고온

에서의 치수 안정성이 향상되고 표면 광택이 뛰어나는 특징이 있으나 저온금형 성형품의 경우 결정

화도가 매우 낮고 고결정화된 성형품에 비해 기계적 강도가 약간 증가하는 경향이 있다. 

또 성형품, 생산성 등의 향상을 위하여 저온 금형에서 성형하는 경우 열처리( A n n e a l i n g )를 하여 고

결정화된 성형품을 얻을수 있다.

이 경우 결정화도는 열처리 시간과 온도 등에 영향을 받는데 일반적으로 2 0 4℃에서 1 ~ 2시간의 조

건이 좋은 것으로 나타났다.

또 금형온도가 높을 때는 치수 안정성과 열변형 온도가 높고 표면광택이 양호하며 충격강도가 저하

되고 충진속도가 빠른데 사이클 타임이 길어진다.

사출압력이 높을 때는 기포의 발생이 적으며 비틀림의 발생이 있고 충진속도가 빠르고 사이클 타임

이 짧다.

실린더 온도가 높을 때는 기포가 발생하며 성형수축률이 크다. 유동성은 P C나 P P O보다는 양호하며

성형수축에 있어서는 0 . 2 %의 낮은 수축이 가능하다. 또 수축은 P P S가 보통 섬유질 충진재로서 충

전되기 때문에 동일하지 않을 가능성이 있으며 두꺼운 부분은 얇은 부분보다 높은 수축을 한다. 유

리전이온도는 9 0℃ 이상의 온도에서 성형될 경우 수축을 가져온다.

또 성형품은 1 g /㎠보다 큰 1 . 5 ~ 2 . 1 g /㎠의 밀도를 가짐으로 수중에 신속히 가라 앉는다. 고밀도 재료

는 유리섬유에 미네랄 충진재를 함유한다. 성형품은 강력하고 견고하여 나이프로 용이하게 절단되지

않는다.

사출

2 9 0

3 1 5 - 3 3 5

3 5 0 - 1 , 0 0 0

0 . 0 0 6 - 0 . 0 0 8

사출

2 9 0

3 1 5 - 3 4 5

3 5 0 - 1 , 4 0 0

0 . 0 0 2 - 0 . 0 0 4

성형방법

융점(℃)

성형온도(℃)

성형압력(㎏/㎠)

성형수축

표 준 4 0 %유리구 분

표3 P P S의 성형조건 표4 PPS 수요현황(단위 : M/T)

현대자동차

삼성전자

금 성 사

대우전자

대우자동차

전기·전자

기 타

합 계

1 5 0

1 0 0

6 0

3 0

3 0

1 0 0

1 0 0

5 7 0

3 5 0

1 0 0

6 0

3 0

3 0

1 0 0

1 5 0

8 2 0

구 분 1 9 9 3 1 9 9 4

0 . 0 2

0 . 1 5 - 0 . 2

2 6 0

1 , 6 0 0

2 , 4 0 0

1 4 0

4 6

0 . 9

0 . 3 - 2 . 0

2 2 5

1 , 4 0 0 - 1 , 9 0 0

2 , 4 0 0

9 0

3 0

0 . 1 4

0 . 1 - 0 . 3

1 5 2

1 , 1 0 0

1 , 5 0 0

7 7

3 0

0 . 1 6

0 . 1 - 0 . 3

1 5 0

1 , 4 0 0

2 , 0 0 0

9 8

1 6

0 . 1 4

0 . 2 - 0 . 6

1 4 2

1 , 3 0 0

1 , 8 0 0

6 8

3 0

0 . 0 6

0 . 3 - 1 . 2

2 1 5

1 , 3 0 0

1 , 9 3 0

9 0

2 0

흡수율

성형수축률

H D T ( 1 8 . 6㎏/㎠)

인장강도(㎏/㎠)

굴곡강도(㎏/㎠)

굴곡탄성률( 1 03㎏/㎠)

산소지수

N Y L O N 6 6 P C P O M M - P P O P B T구 분

표5 S K I의 S U N T R A와 EP 물성 비교

S U N T R A
G / F 4 0 %

주) 5대 E P는 G / F 3 0 %기준



성형품에 불을 붙이려면 5 4 0℃의 온도에 달할 필요가 있다. 강한 불꽃 속에서 가열시켰을 경우 탄화

하여 유황의 냄새를 내면서 부풀어 오른다. 착색에 있어서는 본래색은 암갈색으로 색의 범위를 비교

적 제한 받는다. 이재료로 만들어진 성형품은 높은 온도조건에서 기능수행이 되어야 하므로 사용조

건에 이용될 수 있는 색을 제한한다.

국내 수요

국내 P P S수지는 S K I에서 독점 생산하고 있다. 럭키와 동양나이론 및 일부 중소기업들이 수지를 이

용 성형판매하고 있으며, Phillips 등이 수입 판매하고 있다.

국내 P P S수지 판매량은 9 3년기준 6 0 0톤에 이르는데 이중 S K I가 5 0 %인 3 0 0여톤을 Phillips 등 수입

량이 5 0 %를 차지하고 있다.

S K I는 1 0 0 0톤의 생산능력을 갖추고 있는데 9 2년에는 수출 9 0톤 등 2 0 0톤을, 93년에는 3 0 0여톤을 판

매한 것으로 나타났다. 90년 4월부터 생산한 S K I는 9 3년 럭키의 구매부진에도 불구 9 2년대비 판매량

이 신장했는데, 이는 동양나이론이 레진을 구매 성형품을 판매하고 있는 등 신 수요처 개발이 주요

인으로 풀이되고 있다. 

각사별 9 3년 수요량을 보면 현대자동차 1 5 0톤, 삼성전자 1 0 0톤, 금성사 6 0톤, 대우전자 3 0톤, 대우자

동차 3 0톤, 전기·전자부문 1 0 0톤, 기타 5 0톤 등 6 0 0여톤으로 나타났다.

9 4년에는 현대자동차가 9 4년초 시판될 예정인 엑셀 등 전 차종에 설치 예정인 재털이용 금형이 완

료단계에서 Q C상태에 들어간 것으로 알려져 수요가 이루어지면 3 5 0톤으로 수요신장이 예상되고 있

다. 이밖에 대우자동차와 기아자동차 등에서 P P S사용을 위한 검토작업을 추진중인 것으로 알려졌으

며 향후 코팅용으로 테프론과 P P S의 복합소재 사용 확대가 예상되고 있다.

이밖에 제일합섬 등이 S K I로부터 구매를 적

극 검토하고 있는 것으로 알려졌다.

수입량은 국내 수요의 5 0 %인 3 0 0여톤으로

추정되는데 이중 Phillips 제품이 8 0 %에 이르

고 있다. Phillips는 9 0년초 국내 시장의 9 0 %

를 점유했으나 S K I의 생산으로 점유율이 크

게 떨어져 9 3년 하반기에는 판매량이 거의

없었으나 9 4년들어 가격을 높여서 시장진입

에 본격 나서고 있는 것으로 알려졌다. 또 도소가 최근 가격인상을 추진하다 여의치 않아 국내시장

에서 철수할 것으로 예상되고 있다.

세계시장

세계 PPS 수지 생산능력은 4만톤에 이르고 있는데 이중 P h i l l i p s가 7 2 0 0톤으로 세계 시장에서 절대

비중을 차지하고 있다.

수요는 9 3년 기준 2만톤으로 추정되는데 2 0 %의 수요증가율을 보이고 있다. 유럽 등에서 수요가 크

게 증가하고 있는 것으로 나타났다.

P P S수지는 세계적으로는 20%, 국내에서는 3 0 %이상의 수요신장이 예상되는 가운데 페놀수지 대체

품으로 자동차용 신규 수요가 나타나고 있어 수요량은 크게 증가할 것으로 보인다. 또 페놀과

E p o x y수지 등 열경화성수지가 감소되거나 정체양상을 보이고 있으며 에너지 절감 및 자원의 리사

이클 측면에서 향후 열경화성수지 및 비철금속 대체품으로 수요가 예상되고 있다.

또 주방용기에 사용되는 Coating 재료로써의 P P S수지 사용이 예상되고 있는데, 국내 P P S시장은 9 4

년에는 과도기로 향후 급속한 성장이 예상되고 있다. 국제 및 국내 경쟁력을 갖추기 위해서는 신수

요처 개발 및 가격인하, 생산능력 확대 등이 필요한 것으로 지적되고 있다.

신수요처 개발에 있어서는 P P S수지가 성능의 우수함에도 불구 기존의 생산 관행에서 벗어나 생산

의 어려움이 크고 신뢰도가 낮아 아직 활발한 움직임은 없으나 향후 자동차부문에서 수요가 이루어

C l

C l

┼ N a2S

솔벤

n
S

┼ N a C l→

그림 P P S의 구조식



지면 급속한 증가가 예상되고 있다.

또 가격에 있어서는 S K I의 대표적인 품목인 SUNTRA 1040이 K G당 5 0 0 0원에서 거래되고 있는데

최근 가격을 5 5 0 0원으로, 4030은 4 0 0 0원에서 4 5 0 0원으로 인상을 추진하고 있다.

생산은 S K I가 1 0 0 0톤의 생산능력을 갖추고 있으나 세계적으로 경쟁력을 갖추기 위해서는 3 0 0 0톤 이

상이 요구되고 있는데 양산체제의 현실화가 의문시되고 있다. SKI는 9 8년까지 3 0 0 0톤으로 양산체제

를 갖출 것을 검토하고 있는 것으로 알려졌는데 현재의 판매량이 3 0 0여톤에 머물고 있어 실현은 의

문시되고 있다.

<화학저널 1 9 9 4 / 3 / 1 >


