
<불소고무>

자동차 호황따라 수요 2 0 %신장 전망
일반 고무에 비해 뛰어난 성능을 지니고 있는 것으로 알려진 불소고무는 자동차산업 뿐만 아니라

군수, 우주, 항공산업에 있어서 매우 중요한 원료로 평가되고 있다.

국내 수입된지는 자동차 산업의 역사에 발맞춰 거의 1 5년이 넘어섰지만 그용도가 특수한 분야에 국

한돼 널리 알려지지는 않고 있다.

현재까지 전량 외국에서 수입하고 있는 불소고무는 그 용도가 말해주듯 경쟁력을 갖추고 있는 고부

가가치 제품이며 생산과정에서도 상당한 기술력을 요하고 있는 것으로 알려지고 있다.

국내 수요상황도 자동차산업의 증가와 함께 계속 신장 추세에 있긴 하지만 우리나라는 군수, 항공,

우주분야가 취약해 급속한 신장을 기대 하기는 어려움이 있는 것으로 분석됐다.

현재 국내에 수입되고 있는 불소고무의 제품 종류는 C o p o l y m e r s와 Terpolymers 두 종류가 있으며 제

품의 구분은 불소 함유량의 많고 적음에 따라 나누어진다.

불소고무를 생산하는 기업은 세계 굴지의 화학회사인 D u p o n t을 비롯 다이킨, 3M, Ausimont 등모두

4개사에 불과할 정도로 고도의 기술력이 요구되는 제품으로 널리 알려져 있다.

종 류

불소고무는 앞서 언급 했듯이 불소의 함유량에 따라 코폴리머와 터폴리머로 나뉘어 진다.

코폴리머는 불소 함유량이 6 5 %로서 불소시장이 처음 형성될 당시 8 0 %이상을 점유했으나 그뒤 불

소 함유량 6 7 %이상인 터폴리머의 등장으로 50% 수준까지 낮아지게 됐다.

코폴리머는 2원제로서 불화 비닐덴과 3불화 염화에틸렌 공중합체 및 불화 비닐덴과 6불화 프로필렌

공중합체로 만들어지며, 3원제인 터폴리모는 불화, 비닐덴, 6불화 프로필렌, 4불화 에틸렌 등 삼원 공

중합체로 구성돼 있다.

제법으로는 불소 비닐덴계의 불소고무는 유

화 중합법에 의해 라디칼 중합에서 중합되

어진다.

유기 또는 무기의 과산화물에 의한 중합과

함께 중합온도는 8 0 ~ 1 2 5℃정도, 분자량 콘

트롤은 중합개시제와 모노머비 및 분자량

조절제에 의해 결정된다.

이와함께 4불화 에틸렌, 프로필렌 중합체도

같은 모양으로 저온 유화 중합법에 의한 라

디칼 중합에서 제조된다.

보다 세밀한 가공방법으로는 먼저 불소에

수산제, 충전제, 가황제, 가소제, 조제 등을

첨가하여 계량한 뒤 훈련을 거쳐 분출, 추

출, 카렌다링, 도부등의 성형공정과 프레스,

병과항, 인젝션 등의 1차가황, 오븐에 굽는

2차 가황 순으로 가공된다.

특성·용도

불소고무의 특성 가운데 가장 뛰어난 것은 합성고무중 최고인 내열성을 들 수 있으며 내화학성과

내유성, 내용제성 및 내후성, 내오존성, 전기 절연성 등에서 일반 합성고무와는 비교가 되지 않을 정
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표1 V D F계 불소고무의 종류



도로 우수한 성능을 갖추고 있다.

내열성을 보면, 공기중에 있을 때 2 3 0℃의 고온에도 장기간 사용이 가능하며, 단기간일 경우에는 최

고 3 0 0℃까지도 사용이 가능한 것으로 알려져 내열성이 극히 우수함을 입증하고 있다.

다시말해 열 분해에 의해 중량 감소가 일어나는 온도가 1 4 0 0℃이상으로 우주·항공산업에 반드시

필요한 열저항력이 다른 어떤 제품보다 우수한 것으로 나타났다.

또 내유, 내용제성이 강해 석유류계, 에스테르계, 윤활 및 방향족, 지방족, 할로겐을 포함한 유기 용

제에서도 뛰어난 내성을 지니고 있는 것으로 평가되고 있다.

이와함께 염소, 황산을 기저로 하는 무기산과 알칼리에 대해 강한 저항성을 지니고 있으며 일부 품

목은 스팀과 광산에도 강해 화학약품 속에서의 보존성능이 탁월하다.

이밖에 2 0 0℃에서 계속 사용해도 2 0 0 0시간 이상 실성능을 보전할 정도로 내압축 영구 변형성이 뛰

어남과 동시에 전기 절연제로 사용될 정도로 전기적 성질 또한 우수한 것으로 분석됐다.

불소고무는 무엇보다 열에 강하다는 장점을 지니고 있어 우주기기, 자동차, 연료호스, 초음속 항공

기, 화학공업 등의 밸브 O -링, Sheet, 코팅, 롤러 등 불소고무 이외에는 고온으로 견딜수 없는 곳에

집중 사용되어 진다.

수 급

국내 수입되는 제품 가운데는 다이킨이 국내 오퍼인 우일신상을 통해 전체 수요의 4 0 %선을 확보하

고 있으며, Dupont이 한불상역을 통해 30%, 이태리의 A u s i m e n t가 성원교역을 통해 25%, 쓰리엠이

5 %정도의 점유율로 시장을 형성하고 있다.

가장 높은 점유율을 차지하고 있는 다이킨은 막강한 시장 유통력을 발휘하여 불소계통의 독보적 지

위를 유지하고 있으며, 그 뒤를 D u p o n t과 A u s i m e n t가 뒤 쫓는 양상으로 전개되고 있다.

현재 국내 수요는 1 5 0톤정도로 모두 4 5 0억원 규모이며 미국 2 5 0 0톤, 일본 1 5 0 0톤에 비해 시장규모면

에서는 극히 작은 것으로 나타났다.

그러나 수요의 8 0 %를 차지하는 자동차산업의 높은 성장율에 기인, 매년 2 0 %수준의 수요증대가 이

뤄지고 있는 것으로 집계됐다.

한편, 전세계적으로 제품 생산 경쟁이 치열해 공급과잉을 빚고 있으며 가격도 다소 낮아지고 있는

것으로 나타났다.

현행 불소고무 가격은 톤당 3 0 0 0만원정도( K G당 3만원)로 제품별로는 D u p o n t이 K G당 3만원 이상,다

이킨과 A u s i m e n t가 2만8 0 0 0 ~ 3만원, 3M이 2만8 0 0 0원 이하 수준에 거래되고 있는 것으로 알려졌다.

그림1 불소고무의 종류
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9 4년에는 국내수요의 8 0 %를 차지하는 자동차업계의 부품 국산화율이 급격히 높아지고 있어 불소고

무의 수요 다변화와 수요량 증대가 순조롭게 이뤄질 것으로 보여 2 0 %신장은 무난할 것으로 전망되

고 있다.

또 국내 화학산업의 특수분야 개발이 국제경쟁력 강화 차원에서 적극 이뤄지고 있어 국내 자급을

위한 기술개발이 점차 가시화 되는 등 수요 분위기가 예년에 비해 보다 활성화될 것이라는 전망이

지배적이다.

특히 올들어 최대의 자동차 수출 시장으로 꼽히는 유럽이 연료계통에 들어가는 고무의 성능을 고품

질화 쪽으로 요구하고 있어 일반고무에서 불소고무로의 대체가 불가피해 활발한 수요신장이 기대되

고 있다.

<화학저널 1 9 9 4 / 3 / 1 >
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그림2 다이엘 가공방법


