
초고순도 실리콘 다결정 공정 개발
화학연과 동부제강 공동으로 … 채산성 이유로 B a k e r에 수출

국내에서 처음으로 반도체 원료인 초고순도 실리콘 다결정 (High Purity Polycrystalline Silicon)을제

조하는 새로운 공정이 개발됐다. 

한국화학연구소가 동부제강과 공동으로 개발한 이 실리콘 다결정 제조공정은 삼염화실란

(Thrichlorosilane, SiHCL3)으로부터 순수한 실리콘을 만드는 공정으로 불순물이 1억분의 1퍼센트 이

하인 초고순도의 결정질 실리콘을 만드는 고난도 기술이다. 특히 입상의 제품형태로서는 미국의 에

틸사에 이어 세계에서 두번째로 개발된 것으로 제조기술을 한단계 향상시킨 것으로 평가받고 있다. 

실리콘 다결정은 반도체 소자를 만드는데 사용되는 핵심 중간제품으로 최종단계의 원료인 실리콘단

결정(單結晶)으로 만들어 반도체에 사용될 뿐 아니라 태양 전지의 원료 물질로도 사용되고 있다. 

9 3년 다결정 실리콘의 세계시장은 1만톤 규모에 4억5 0 0 0달러 정도이나 국내에서는 8 0 0톤 수요 3 8 0 0

만달러어치 전량을 수입에 의존하고 있다. 2000년대에는 연간 1 5 0 0톤에 이를 전망이며 세계시장도

1 0억달러 정도에 달할 것으로 예상된다. 

한편, 이번에 기술을 개발한 화학연과 동부제강측은 실

리콘 다결정의 원료가 되는 삼염화실란이 아직 국산공

급이 되지 않고 있고, 삼염화실란의 수입과정에서 엄청

난 비용이 소요돼 국내에서 생산할 경우 경제성이 없다

는 이유로 이 기술을 상용화하는 실시권을 독일의 바커

케미트로닉스사에 수출했다고 밝혔다. 

이에대해 과학기술계에서는 기술의 연속성과 생산과정

에서 얻을 수 있는 후속기술의 개발 기회까지 상실하면

기술의 해외 의존도를 심화시킬 수 있다며 우려를 표명

했다. 
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반도체 실리콘 소재 국내 수요추이 (단위 : M/T, 100만불)

구 분 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1 9 9 7

다결정소요량

금 액

단결정소요량

금 액

W a f e r ( M S I E /

년)

6 4 7

2 9

3 4 3

1 0 3

1 3 7

1 5 4

6 6 6

3 0

3 5 3

1 0 6

1 4 1

1 5 8

7 4 2

3 3

3 9 3

1 1 8

1 5 7

1 7 6

8 3 6

3 8

4 4 3

1 3 3

1 7 7

2 0 3

9 3 0

4 2

4 9 3

1 4 8

1 9 7

2 2 7

1 , 0 5 3

4 7

5 5 8

1 6 7

2 2 3

2 5 0

1 , 2 0 8

5 4

6 4 0

1 9 2

2 5 6

2 8 7

1 , 3 8 7

6 2

7 3 5

2 2 1

2 9 4

3 3 0

주) 다결정: 전량 수입

반도체 실리콘소재의 세계 수요추이

구 분 1991 1992 1993 1994 

다결정( t / y )

금액(백만불) 

단결정( t / y )

금액 (̀ 1 0 0만달러)

W a f e r ( M S I )

금액 (̀ 1 0 0만달러)

7 , 8 0 0

3 5 1

4 , 1 3 4

1 , 2 4 0

1 , 7 8 2

2 , 0 9 0

9 , 7 0 0

4 3 7

5 , 1 4 0

1 , 5 4 2

1 , 8 8 9

2 , 2 1 5

1 0 , 0 0 0

4 5 0

5 , 3 0 0

1 , 5 9 0

2 , 0 5 9

2 , 4 1 4

1 0 , 8 5 0

4 8 9

5 , 7 5 0

1 , 7 2 5

2 , 3 0 6

2,700 


