
<중국 - ③ 환경보호정책>

경제개방 따라 물난리로“골머리"
중국의 환경보호 정책은 지난 7 0년대 이래 그 중요성이 크게 대두돼 연간 2만5 0 0 0명의 인원과 총 8 0

억元이상의 비용이 투자되고 있다.

최근 중국 化學工業部는 건축용 제품의 구성과 구조, 화학공장의 가동 등 모든면에서 환경규제를 강

화할 것이라고 밝혀 향후 환경규제정책이 산업에 큰 영향을 미칠 것으로 예상된다. 

특히 중국의 환경정책은 주요 항구가 소재하고 있거나 식수체계를 관리하고 있는 도시에서 환경오

염방지계획이 강조되고 있으며 이들 지역에서는 환경오염물질 방출에 대한 벌금규정과 규제범위가

명확히 설정돼 있다.

그러나 오염물질 방출 정도가 심한 지방의 중소기업에 대해서는 지방정부의 인력부족난으로 전체적

인 통제에 어려움이 있어 환경사업의 골치거리로 대두되고 있다.

중국정부는 인력부족으로 통제가 어려운 중소기업들에 대해서는 오염방출 정도에 따라 공장을 폐쇄

하거나 병합 또는 사업장을 이전하는 정책을 펴고 있다. 

그러나 지방정부는 지방의 중소기업들이 그들의 재정부분에 상당한 비중을 차지하고 있고, 공장폐쇄

를 결정할 경우 실업자 증가 등의 사회문제가 발생할 가능성이 큰 점을 들어 규제조치를 완화하고

있어 중앙정부의 환경오염방지 노력효과를 반감시키고 있다.

그럼에도 불구하고 중국의 환경정책은 중국 化學工業部에 의해 체계를 잡아가고 있다. 중국 化學工

業部는 단순한 오염물질 방출 기업을 규제하는 차원에서 벗어나 신기술이나 설비과정에서 오염물질

과다방출 가능성이 있을 경우 사전에 규제를 강화하고 있으며 원료나 판매대리점에도 이를 강화해

나가고 있다.

중국정부는 환경분야에 더욱 적극적인 투자를 실행한다는 계획아래 化學工業部 산하에 Y u q i n g환경

보호산업개발센터를 설립, 새로운 환경프로젝트 개발에 박차를 가하고 있다.

이에따라 지난 7 5년이후 실행된 중국의 경제개발계획기간 동안 중국 화학산업의 생산량은 5 7 %의

증가세를 보인반면 폐수량은 1 4 %의 감소를 기록하는 등 중국정부의 오염물질 방출에 대한 규제노

력이 상당한 실적을 거두어 왔음을 보여주고 있다. 

현재 중국은 2 0 0여개 공장에서 1 0 0여개 이상의 수처리 기술이 활용되고 있으며 전체 수처리시장 규

모는 4억元에 이르고 있는 것으로 알려졌다. 

또한 중국 환경사업분야에서는 필터와 수처리설비가 지방 제조기업들에게 활발히 판매되고 있어 최

근 중국의 환경사업 강화 움직임을 보여주고 있다.

이로인해 폐수처리량은 1 3억큐미터가 감소, 60억큐미터를 기록했으며, 폐가스는 3 0 0억큐미터가 줄어

든 7 0 0 0억큐미터, 폐찌꺼기는 1 0 0 0만톤이 감소한 3 5 0 0만톤을 기록했다.

靑鳥오수처리장의 물 재이용공사

北京市모연구소의 중수실험설비

北京공항오수처리장 재이용공사
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北京시외문출판사 중수처리공사
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【표1】北京市의 표준 중수수질

표 준 수 질

< 4 0도

불쾌감이 없어야 됨

6 . 6 ~ 9 . 0

< 1 0 m g / L

< 5 0 m g / L

< 1 0 m g / L

< 2 m g / L

1 m L수중< 1 0 0개

1 m L수중< 3개

관망말단> 0 . 2 m g / L

【표2】중국의 5개 中水工事의 경제시산예



물 재이용 설비의 경제시산
최근 北京의 물소비량이 증가하고 있다. 이는 가속화되고 있는 경제개방속에서 고층건물과 주택건설

이 급증하고 생활수준의 향상에 따른 것으로 풀이되고 있다.

이에따라 중국은 수처리설비 확장 뿐만 아니라 중수이용 등 수자원 개발에도 적극적으로 나서고 있

다. 

특히 근거리의 수자원을 개발이용하는데 많은 투자를 하고 있는데 深河의 물을 天津市로 끌어들이

는 공사는 일량 1만m 3규모로써 기초건설 투자액은 7 0 0만元이었다.

상수도 비용의 절감면에서 보면 北京市의 경우 호텔은 m 3당 0.60~ 0.80元의 수도료를 지불하고 있

고 기업과 사무실의 수도요금은 0 . 4 5元, 배수처리 요금은 0 . 1 2元 정도이다. 현재 北京市에서 이미 건

설된 중수공사 처리의 물가격은 0.15~ 0.28元이다.

北京市에 하루 1만톤의 수돗물을 공급하는 제9상수장의 제1기공사(일일처리량 5 0만톤) 건설비용은

7 0 0元으로 이중에는 密雲댐에서의 수도파이프도 포함되어 있다. 이 상수장의 입수량은 1 0 0만톤인데

총투자액은 7억5 0 0 0만元을 초과했다.

그리고 수도처리장으로 물을 공급하는 張坊댐은 투자액 7억2 0 0 0만元, 총 저수량은 5억3 1 0 0 m 3이고

연간 조절수량은 1억2 2 0 0만m 3이다. 張坊댐은 수도공장에 매일 1 0 0만톤의 물을 공급하고 있다.

한편 상수장에서 얻어진 양질의 물은 공업용과 생활용에 사용된 뒤 약 9 5 %는 오수로 남는다. 현재

중국에서 확장공사를 하고 있는 곳은 高碑店 오수처리장으로써 기존 공사비를 기준으로 감안한다면

일일당 1톤의 오수시설 건설비는 6 0 0元이 된다.

이런 계산에서 매일 1톤의 수돗물에서 발생하는 오수를 처리하는 설비의 건설비는 5 7 0元이고 여기

에 기타 일부의 필요경비를 가산한다면 매일 도시로 공급되는 수돗물 1톤의 가격은 상수배관망 및

배수관망이 포함되지 않은 설비의 건설비, 처리시설비의 총액으로 9 1년에 약 2 0 0 0 ~ 3 4 0 0元이었고 건

설완료된 중수처리 공사는 단위수량 톤당 2 7 3 ~ 2 0 0 0元이었다. 

北京天倫飯店

北京中國靑年交流센터

北京万泉맨션

北京아시아大酒店

北京東方藝術大厦

北京國際俱樂部

北京城鄕貿易센터

北京高碑店汚水場

北京空港汚水場

北京結核病療養院

北京方莊汚水場

北京市街交出版社

北京市某硏究所

北京民族學院

北京경영實館

北京北緯호텔

北京國際서비스센터

甘嘯金天有色金屬會社

交通部綠化其他

山東省縣金鑛

天津市紀莊子汚水場

北京工業大學

설 비 기 관

【표3】중국의 중수처리장 개요 (단위：M T /일)

주) ⑴수입설비, ⑵加强소독, ⑶2차여과, ⑷N O소독, ⑸여과후소독, ⑹化소독
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1 0
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1 9

2 0

2 1
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순위

세정배수

목욕탕배수

세정배수

"

목욕탕배수

"

"

1차처리배수

2차처리배수

1차처리배수

2차처리배수

목욕실배수

생활배수

욕실배수

부속욕실배수

부실세정배수

세정배수

2차처리배수

생활배수

"

2차처리배수

욕실배수

처리원수 중수의 이용 완성일 처리규모 주요 처리과정

화장실세정·산수

"

"

"

냉각·화장실세정

녹화수·화장실세정

우경수·화장실세정

설비냉각

세정용수

화장실세정·녹화수

화장실세정

화장실세정·녹화수

세정용수

화장실세정·세차

생활용수

잡용·녹화수

생활용수

생활세정수

화장실세정·세차

혼합응집+여과+생물탄+소독

생화학+침전+여과+소독

접촉산화+여과+소독

혼합응집+여과+생물탄+소독

혼합응집+접촉산화+여과+소독

혼합응집+오존산화+소독( 1 )

생화학+여과+소독

직접여과+소독

직접여과+소독

혼합응집+침전+여과+소독(2) 

접촉산화+소독

직접여과+소독(3) 

생화학+여과+소독

직접여과+소독

2차접촉산화+여과+소독

생화학+침전+여과+소독

접촉산화+혼합응집+여과+소독

폭기+침전+여과+소독

생화학여과조합설비+소독

초침+폭기+ 2차침전+여과( 5 )

섬유제구의 직접여과

생화학여과조합설비+소독( 6 )

1 9 9 1 . 1 2

1 9 9 2 . 1

1 9 8 9 . 1 2

1 9 6 2 . 3

1 9 9 1 . 1 0

1 9 9 2 . 1

1 9 9 1 . 1 0

연구중

1 9 8 7 . 4

1 9 8 7 . 6

1 9 9 2

1 9 8 7 . 3

1 9 8 5 . 4

1 9 9 0 . 2

1 9 8 8 . 1 0

1 9 8 9 . 1 2

1 9 9 1

1 9 9 1

1 9 9 0 . 4

1 9 9 1

1 9 9 0 . 8

설계완료

2 0 0

2 5 0

8 0

1 2 0

1 0 0

1 2 0

1 0 0

4 0

2 0 0

3 0

1 2 0

1 0 0

2 0 0

1 2 0

1 , 5 0 0

2 7 , 0 0 0

1 5 0

1 , 0 0 0

1 , 8 0 0

1 1 0



특히 중수의 이용이 수자원의 대책방안으로써 각광받고 있는데 경제지표의 기산치를 분석하면 단위

수량당의 중수시설 건설비는 도시에서 상수도와 배수시설의 건설비와 비교하면 훨씬 저렴하다. 

또 오수는 중수 처리한 뒤 화장실용수와 세차, 녹화 용수로 이용된다.

현재 일량 1톤 능력의 중수설비 투자액은 北京의 경우 6 0 0元이며 여기에 토목 관련비를 가산하면

약 1 0 0 0元이 된다. 또 중급 호텔의 건설비는 m 3당 약 1 0 0 0元 정도이고 이 시설중에 만들어진 중수

시설 단독의 건설비는 시설 총건설액의 1.5% 정도가 된다. 

그리고 오수처리 시설후에 중수처리장치를 설치한다면 필요한 건설비는 北京지구에서 단독으로 건

설되는 중수시설 건설비의 5% 이하로 절감시킬 수 있다.

北京市에 있는 중수시설의 조사결과에 따르면 단독의 중수시스템은 이용용수의 3 5 ~ 4 5 %가 절약 가

능하고 주택지역에서는 중수시스템에 따른 연간 평균 절수율이 3 0 %에 달하고 있다. 역으로 일일당

10% 절수하면 일일의 절수량은 2 0만톤이 된다.

北京지역에서 1만元 상당의 공업품 제조에 사용되는 물은 2 2 0톤 정도이고 물의 가격을 1톤당 4 5 . 5元

으로 한다면 1일당 절수량은 공업품의 제조단가 절감에 큰 효과를 가져오게 된다.

환경오염에 대한 신기술개발 활발
최근 중국의 관련기관에서는 수자원 보호에 적극적이며 국민의 절수의욕 고양과 이에 상응한 법규

의 제정에 노력을 기울이고 있다. 

그리고 공업 각부문, 각기관의 용수사용 상황을 조사하고 표준 용수량을 초과한 경우에는 정규 수도

요금의 3배를 상회하는 벌금을 부과하고 있다.

더욱이 9 1년부터는 수도의 표준요금을 인상해 여관업은 0 . 8元, 주민용은 0 . 3元(각 m 3당)으로 조절했

다.

北京市의 일부 연구소에서는 국가의 자금원조에 따라 건축물의 중수처리 시스템에 대해서 설계·설

비의 운전실적을 얻는 목적으로 생활오수를 원수로 하는 중수처리의 연구·실험을 행하고 있다.

이 연구소에서는 처리후의 중수를 사무실의 세정용수·정원의 녹화용수·세차용수 등에 사용하고

오수원은 주택·빌딩 3동에서의 생활배수를 대상으로 하고 있다.

그결과 판명된 수질은 시민 8 0 0인이 사용하는 화장실의 세정수를 오물지에서 처리한 경우에는 평균

치가 CODcr=530. 5mg/L, BOD5=281.4mg/L, SS=400 mg/L이었다.

중국 배출오수의 수질표준은 각 지방에서 수계가 지표와 지하의 차이에 따라 오수의 처리 및 사용

용도가 다르기 때문에 일정하지는 않다.

도시의 오수는 생활오수와 공업배수가 혼합된 배수이고 이중 공업배수는 일반적으로 3 0 ~ 7 0 %를 점

하고 있다.

중국의 도시 생활오수중의 BOD 및 S S의 수치는 각각 20~35, 35~50gr/인·일 사이에서 P H수치는

7 . 1 ~ 7 . 7을 나타내고 있다. 중국에서는 8 7년까지 8 0개이상의 처리장이 건설되었으며 이중 1차처리 시

설이 30%, 2차처리 시설이 7 0 %이다.

北京市는 7 7년「중수시설 건설관리 시행방법」을 정하고 9 1년에는 중국 建設部의 협력으로 빗물을

포함한 수자원의 유효이용이 상업적 규모로 이루어졌다. 

그러나 중수처리 설비의 설계에서는 수질이 일정화된 물의 공급이 요구되고 있으나 중수의 수질은

화장실

부 엌

목 욕

새면장

구 분

【표5】각종 건축물에서 배수의 수질 (단위：m g / L )

2 0 0 ~ 2 6 0

5 0 0 ~ 8 0 0

5 0 ~ 6 0

6 0 ~ 7 0

C O D

주 택 호 텔 · 여 관 사무 소 · 빌 딩

주) COD는 CODcr, BOD는 B O D5

B O D B O D B O DS S S S S SC O D C O D

3 0 0 ~ 3 6 0

9 0 0 ~ 1 , 3 5 0

1 2 0 ~ 1 3 5

9 0 ~ 1 2 0

2 5 0

1 0 ~ 5 0

7 0

3 0 0

7 0 ~ 8 0

3 0 0 ~ 3 6 0

1 0 ~ 5 0

7 0

3 6 0 ~ 4 8 0

1 2 0 ~ 1 5 0

2 5 0

2 5 0

1 0 0

2 0 0

2 0 0

8 0

1 5 0

2 5 0

2 0 0



용도에 따라 기준도 다르기 때문에 완전한 중수의 수질기준을 정한 중수공사의 설계가 필요하다.

중국에서는 적절한 용도에 상응한 중수기준을 정해놓고 있으나 중수에 대한 연구역사가 짧아 완전

한 수준이라고는 말할 수 없다.

한편 9 2년 중국 環境保護局의 발표

에 따르면, 비록 중국 경제성장률

인 1 2 . 8 %에 미치진 못했지만 산업

오염물질 방출량이 1 0 %이상의 증

가세를 기록한 것으로 나타나 최

근 개방경제 이후 본격적인 산업

개발로 오염물질 방출량이 현저히

증가하고 있어 이에대한 대책마련

이 심각한 실정이다.

이같은 환경보호에 대한 필요성으

로 현재 중국에서는 대기업과 대

학연구실 등에서 화학산업으로 인한 환경오염요인을 제거하는 1 0 0 0여개의 새로운 기술개발이 진행

되고 있다. 

이들 기술 가운데는 니트릭산 생산과정에서 나오는 산화질소와 비료생산 과정에서 나타나는 카본블

랙, 시아니드 등의 독성물질, 인산염 비료생산에서 발생하는 플로린 등을 제거할 수 있는 기술들이

포함된 것으로 알려지고 있다. 

이밖에 PVC 생산과정에서 발생하는 칼슘카바이드를 처리하는 기술도 개발단계에 있는 것으로 알려

지고 있다.

이같은 신기술은 현재 Shacheng Posphate Fertilizer공장에서인산염비료 생산과정에서 발생하는 부생

물에 대한 처리작업이 시범적으로 진행되고 있으며, Shanxi시에서는 Guanting 제고물인 유기틀로로

가소제와 플로린에 대한 오염물질 처리작업이 진행되고 있다.

<화학저널 1 9 9 4 / 1 0 / 1 >

【표4】중국의 전형적인 생활오수 수질

구 분

C O D c r ( m g / L )

용해성C O D c r

B O D5( m g / L )

용해성B O D5

T - N ( m g / L )

유기질소

고

1 , 0 0 0

4 0 0

4 0 0

2 0 0

8 5

3 5

중

4 0 0

1 5 0

2 0 0

1 0 0

4 0

1 5

저

2 5 0

1 0 0

1 0 0

5 0

2 0

8

구 분

T S S ( m g / L )

T D S ( m g / L )

S S ( m g / L )

침강성S S

C a C O3( m g / L )

P H치

고 중 저

1 , 2 0 0

8 5 0

3 5 0

2 0

2 0 0

7 . 7

7 2 0

5 0 0

2 2 0

1 0

1 0 0

7 . 4

3 5 0

2 5 0

1 0 0

5

5 0

7 . 1

주) TN:질소총량, TSS:고체총량, TDS:용해성고체(무기염류), CaCO3:알칼리(탄산염계산)


