
< M E S >

환경오염 방지위한 차세대 세제원료
주지하듯이 최근 환경문제는 전세계적으로 심각한 사회문제로 자리잡고 있다. 이에 세제업계에서도

세제원료의 연성화·무린화 등으로 환경보존 문제에 대응하여 왔다.

세제의 주요 세정성분인 계면활성제로는 현재 L A S·AOS 및 A S가 주로 사용되며 그 사용량은 전

세계적으로 연간 수십만톤에 이른다.

그러나 위의 원료들은 세정성능은 우수하지만 생분해성이 좋지않아 점차 증가하고 있는 환경문제에

적절히 대응할 수 없는 단점을 지니고 있다.

뿐만 아니라 7 0년대 두차례의 석유파동이래 석유계 원료보다는 재생가능한 천연원료로부터 제조할

수 있고 생분해성이 좋은 계면활성제에 관심을 갖게 되었다.

또 9 1년 낙동강 페놀 유출사건 이후 환경오염 문제로 천연 저공해 세제가 붐을 일으키며 대두되기

시작한 것이 천연계 계면활성제이다.

천연계 계면활성제로는 지방산염과 지방알콜계가 있는데 지방산염은 비누의 세정성분이고, 천연 고

급알콜계로는 야자유 알킬황산염 (AS:Alkyl Sulfonate), 야자유 알킬에스테르 황산염( A E S : A l k y l

Ester Sulfonate), 알파술포 지방산 메틸 에스테르염 (MES:Methyl Ester Sulfonate) 등이 각광받고

있는 세정성분이다.

특히 천연 팜유를 출발물질로 하여 제조하는 M E S는 의류용세제로 지난 5 0년대 개발됐으나 그동안

표백기술 등의 기술적 문제로 국내에 도입되지 못했다.

그러던 것이 9 2년 태평양이 국내에서는 최초로「천연 팜 활성제 ( M E S )」의 제품화에 성공, 세제에

의한 환경오염 문제를 해결함과 동시에 높은 세척력을 실현한 신세대 세제로 불리고 있다.

특성 및 제법

M E S는 천연 팜 유지의 에스테르 교환에 의해 얻어진 메틸에스테르를 술폰화하여 제조한 계면활성
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제이다.

제조공정은 합성한 M E S의 표백방법에 따라 2가지로 분류할 수 있다.먼저 산표백방법을 보면 M E를

황산화한 후 산상태의 M E S에 메탄올 및 표백제를 사용하여 표백공정을 수행한후, 알카리 금속 수

산화물을 이용, 중화하여 M E S를 제조한다.

또한가지인 중화후 표백방법은 M E를 황산화한후 알카리 금속 수산화물을 이용, 중화하여 M E S를

제조한후 표백제 및 기타의 첨가제를 첨가·표백하여 제조한다.

M E S는 팜유를 주원료로 하여 제조되는데 팜유는 단위 면적당 생산량이 다른 유지자원에 비해 많

고 다년생 식물이기 때문에 토지파괴가 적을뿐 아니라 석유와 비교해 재생가능 자원으로서도 각광

받고 있다.

M E S의 세제원료로서 특성들을 살펴보면 현재 사용하고 있는 주요세제용 계면활성제보다 세정력이

우수하고 낮은 계면활성제 농도에서부터 높은 세정력을 나타낸다.

따라서 M E S는 표준세액중에서 LAS 및 A S의 1 / 2정도만 사용해도 동일한 성능을 나타낸다.

일반적으로 음이온 계면활성제는 물속에 존재하는 경도성분(주로 C a이온 및 M g이온)과 반응하여

불용성 착염을 형성하여 계면활성을 잃어버린다. 그러나 M E S는 경도성분의 영향을 거의 받지않아

어떤 세탄수에서도 제성능을 발휘한다.

세제과정중 계면활성제는 기름때의 제거에 중요한 역할을 한다.

상온에서 고체상태인 기름때는 수용액중에서 계면활성제가 형성하는 작은 집합체(마이셀)에 잘 가

용화되어 제거된다.

일반적으로 마이셀은 가용화 하면 직경이 커지게 되는데, MES는 다른 계면활성제에 비해 큰 마이

셀을 형성하는 것이 가능하여 가용화력이 크기 때문에 기름때의 제거능력이 우수한 것으로 알려졌

다.

생활수준의 향상과 더불어 의류에 부착된 오염도 다양화되고 있으며 이에따라 계면활성제 만으로는

제거하기 어렵기 때문에 특수한 오염제거를 위해 효소를 배합하고 있다.

그러나 이런 효소가 제기능을 발휘하기 위해서는 세액 및 보관중에서 안정하여야 하는데 M E S는

다른 계면활성제에 비해 효소의 활성을 저해하지 않는 것으로 알려졌다.

그러나 이같이 우수한 특성을 갖는 M E S는 다음의 문제를 해결할 수 없었기 때문에 LAS ·A O S

및 A S와 같이 널리 이용되지 않았다.

첫번째는 공업적인 규모(상용화할 수 있을 정도)로 양질의 M E S를 생산하기 어려웠다.

두번째는 세제에 적용, 알카리성분과 공존시 에스테르결합이 분해하여 이중염을 생성하여 계면활성

능력이 떨어진다.

세번째는 주요원료인 팜오일의 공급사정 및 가격이 석유원료에 비해 여의치 않았기 때문이다.

시장현황

우지 및 오일 유도체

·Palm Oil

·Palm Kernel Oil

·Coconut Oil

· Beef Tallow
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M E S는 세계적으로 볼때 일본의 L i o n에서 9 1년 처음 개발, 「스파크」를 시장에 도입했다.

국내에서는 태평양이 9 2년 M E S의 합성에 성공하여 제품에 응용하고 있다.

9 3년 MES 생산실적은 2 9 0 0톤 정도였는데 제품인「쾌백」이 아직까지는 시장점유율이 낮은 것으로

알려졌다.

그 이유는 원료인 M E S가 기존 세정성분에 비해 1 . 3∼1 . 4배 비싸 자연적으로 제품가격도 높아져 소

비자들에게 다소 부담을 주고 있기 때문이다.

태평양은 9 3년 세계시장에서 M E S를 원료로 사용한「쾌백」이 부진을 면치 못했기 때문에 9 4년에는

M E S를 4 0 0 0여톤만 생산할 계획이다.

따라서 앞으로 M E S의 생산단가를 지금보다 낮추기 위한 계속적인 연구개발이 진행되고 있는 것으

로 알려졌다.

그러나 장기적으로 볼때 그린라운

드 등으로 환경오염 문제가 크게

대두되고 있기 때문에 식물성 계면

활성제의 시장석권은 멀지않은 것

으로 보인다.

9 2년이후 다소 주춤했던 천연게 계

면활성제의 생산이 9 3년들어 다시

수요가 늘어나면서 상승국면을 맞

고 있는 것으로 나타났다.

한편, 제일제당은 9 1년 일본 L i o n과

기술제휴를 M E S를 세제성분으로

사용한 제품을 생산할 계획이었으

나 L i o n의 대형화재로 무산됐었다.

최근 제일제당은 이같은 당초 계획

을 재추진하고 있는 것으로 알려져

조만간 M E S를 사용한 저공해 고농축 세제를 생산할 전망이다.

<화학저널 1 9 9 4 / 1 0 / 1 0 >
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