
가변형 대체냉매 스크롤 압축기 개발
한국기계연구원- LG전자 공동 , 세계 에어컨용 압축기 시장 새바람 기대

과학기술부 중점국가연구개발사업의 지원으로 한국기계연구원과 LG전자에서 에어컨의 핵심부품인 압축기에 대

한 속도가변형 스크롤 형상 및 윤활시스템 설계기술 개발, 기존 시스템에서 새로운 시스템으로 전환할 수 있는 고

효율 냉난방 압축기가 개발됐다.

가변속 대체냉매용 스크롤압축기는 구성부품수가 적고, 크기가 작으며 왕복동식, Rotary식 보다 고효율, 저진동,

저소음 등의 장점을 지니고 대체냉매 적용에 따른 내압성을 완벽하게 보강한 제품이다.

오존 파괴의 문제로 몬트리올 의정서에서 2020년까지 폐기할 HCFC(R22) 사용압축기를 대신 할 수 있으며, 냉

방은 물론 난방시에도 외기온도 변화에 따라 운전속도가 달라져 에너지 효율이 정속보다 60% 이상 향상돼 소비

자에게 최상의 만족을 줄 수 있는 길이 열리게 됐다.

LG전자는 고효율 냉/난방 운전 및 환경 문제(오존 파괴)를 완전히 해결한 기술개발결과로 세계공조용 압축기

시장에서 점유율울 확대해 나갈 것으로 기대하고 있다.

<속도가변형 대체냉매 스크롤 압축기 CUT 모델 및 부품형상>

스크롤 압축기(Scroll Mechanism Compressor)는 타 압축기에 비해 고효율 저진동 저소음 등의 장점을 지니고

있다. 그 이유는 스크롤압축기는 타 압축기에 비해 구성 부품수가 적고, 크기가 작으며 중량도 가볍기 때문이다.

특히, 크기에 있어 동일 용량의 왕복동식 압축기에 비해 약 40% 작으며, 중량은 약 15∼20%정도 가볍다. 그리

고 연속 압축이 가능하고 흡입 및 토출밸브가 없어 그에 따른 압력손실이 없어서 효율이 상대적으로 높으며, 수개

의 압축실을 통해 압축이 이루어지므로 토크의 변동치가 적어 저소음 저진동 운전이 가능하다.



최근 자동차 및 가정용 냉방기에서 냉각효율이 높고, 진동소음이 적은 Scroll 타입 압축기의 적용이 증대되고

있는 가운데 국내에서는 기존의 rotary 타입에서 scroll 타입으로 전환되고 있다. 스크롤 압축기의 장점은 에너지

효율이 높고 진동소음이 적다는 것과 rotary 타입에 비해 압축기의 크기가 작아 냉방기의 부피를 줄일 수 있으며

냉매가스 누설이 적고 토크 하중 변동이 적으며 inverter화에 유리하다는 등 여러 가지 장점이 있다. 최근에는 차

세대 냉매인 HFC의 적용이 시도되고 있다.

현재 에어컨에 사용되고 있는 HCFC(R22)냉매는 CFC에 비해 오존층 파괴영향은 약 1/20로 작지만 기본적으로

염소원자를 포함하고 있어 몬트리올 의정서에 의해 1996년부터 총량규제가 시작됐고, 2004년부터 단계적으로 삭감

하며, 2020년에는 폐기하도록 돼 있어 오존층을 파괴하지 않는 냉매로의 전환기술 개발과 상품화가 최우선 과제로

지목되고 있다.

신개발품은 에어컨의 성능·효율을 높일 수 있고, 혼합냉매이지만 의사 공비성으로 취급이 용이하며, 작동압력

이 R22(HCFC계) 보다 높지만 내압설계시 기술적 대응 가능성이 있는 혼합냉매(R410A 맟 R407C)를 사용했다.

국내에서 스크롤 메카니즘을 이용한 스크롤 압축기는 LG전자, 경원세기 등에서 실용화에 성공했으며, LG전자는

정속형 R22 스크롤 압축기의 개발을 완료해 2.5-5HP 모델을 자사의 에어컨 및 국내 관련기업에도 공급하고 있다.

국내에서 대체냉매 물성 관련 기초연구는 대학에서 꾸준히 진행중이나 대체 냉매용 스크롤 압축기 관련한 연구

는 전무한 실정이다.

외국의 스크롤 압축기 관련 기술 개발은 미국 Copeland, Bristol 등과 일본 Daikin, Mitsubishi, Toshiba, Hitachi,

Sanyo, Matsushita 등이 개발 및 보급하고 있다.

R22에 적용된 기술은 상당수 공개되었으나, 대체냉매 적용기술은 아직 철저한 비공개로 상호간에 치열한 기술

경쟁을 하고 있는 단계이다.

한편, 선진국은 현재 6-10%의 점유율을 차지하고 있는 냉방기용 Scroll 압축기에서 2002-04년에는 20% 수준으

로 확대될 것으로 추정되고 있으며, 대체냉매용 대용량 Scroll은 점유율 증가에 많은 비중을 차지할 것으로 보이고

있다.

또 대체 냉매와 스크롤 압축기에 대한 연구가 계속 진행되고 상용화되고 있어 현재 HCFC(R22) 적용 시스템은

대체 냉매용으로 전환될 것으로 보이며, 이를 위해서는 단순한 냉매 교환 차원이 아니고 에너지 저감을 위한 고효

율화, 쾌적성 향상을 위한 저소음화, 제조 원가 절감을 위한 원가 경쟁력 확보 차원의 노력이 계속될 것으로 예상

된다.

LG전자는 상용화하면 국가경쟁력 확보 및 세계시장 진출에 큰 몫을 담당함은 물론 연간 약 10만대의 세계시장

을 확보함으로써 300억원 이상의 매출신장을 기대하고 있다.
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