
<면역억제제>

C yclosporine A 아성FK-506 도전
감염등합병증문제해결이 "승패열쇠"
최근 생명연장을 위한 노력으로 뇌와 중추신경계를 제외한 거의 모든 부분을 새로운 조직이나 장기

로 대체할 수 있는 장기이식수술이 급격히 늘고 있다. 

문제는 이식후에 일어나는 거부반응 및 이의 억제제로 사용되는 약물의 부작용에 따른 치명적인 감

염 등이 장기이식 발전의 난관으로 존재하고 있다. 

일반적으로 동물이 어떤 이물질에 대해서 특이적으로 저항을 나타내는 생물학적인 현상으로 정의되

는 면역( i m m u n i ty )은 의학적으로는 특정한 감염병에 대해 저항하기 위한 생체의 방어능력을 의미

한다. 

따라서 거부반응을 조기에 탐지하여 이식장기에 손상이 오기전에 적절히 치료하는 것이 중요하다.

이식전 장기 공여자와 수취자간의 조직적합성이 좋더라도, 즉 A B O는 물론 H L A항원이 양자간 동

일하더라도 이식후 거부반응치료제(면역억제제)를 투여하여야 하는데 이는 HLA 및 A B O항원 외에

다른 약한 항원계도 거부반응을 유발할 수 있기 때문이다. 

8 0년대 싸이클로스포린A 도입일대전기
장기이식의 성공률 내지 이식장기의 생존율을 좌우하는 면역억제제가 국내 임상에 사용되기 시작한

것은 1 9 6 0년대 초반이다. 1959년 S c hw a r t에 의해 면역활동이 보고된 Azathioprine (Imura n )과

1 9 6 3년 S t a z l e이 신장이식시 면역억제 역할을 한다고 보고한 S t e ro i d가 면역질환 등에 적용되기 시

작했다. 

국내에선 1 9 6 9년 신장이식으로 장기이식의 막을 연 이래 I m u ra n과 P re d n i s o n e ( S t e ro i d )이 많이

사용되었으나 그 작용이 인체의 면역반응 전체를 억압하는 관계로 장기이식 성적이 그다지 좋지는

못한게 사실였다. 

그러다 8 3년말 이식장기 조직을 공격하는 T임파구만을 선택적으로 거부반응을 조절하는

Cyclosporin A의도입으로 이식성적이 획기적으로 향상되었다. 

최근에 들어 선을 보인 면역억제제는 F K - 5 0 6을 비롯, Rapam-ycin, RS-61443, Deox y

s p e rg u a l i n, PGE, An a l o g u e, Brequinar 등이 있는데 가장 각광을 받고 있는 약은 FK- 5 0 6이

다.

Cyclosporin A의 면역기전 연구에서 출발한 FK- 5 0 6은 등장하면서부터 면역억제제 시장에서 선풍

을 일으키고 있다. 거부반응을 예방하기 위한 기본적 면역억제제로 이용되고 있는 A z t h i o p r i n e

( I m u ra n )은 T세포가 관여하는 반응에 특히 효과가 있다.
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세포의 P u r i n e대사 길항제인 M e c a p t o p u r i n e ( 6 - M P )의 유도체이며, Purine은 합성의 저해에 의

하여 세포의 분열, 증식이 억제된다. 이 작용 때문에 면역억제제·항암제로서 자가면역질환, 장기이

식, 백혈병 등에 사용되고 있다. 

C y c l o s p o r i n e이 나오기 전까지는 장기이식에 독보적인 약으로 S t e ro i d와 병합되어 사용되어 왔으나

C y c l o s p o r i n e이 시판되면서 그 역할이 줄어들었다. 그러나 최근 C y c l o s p o r i n e의 신장독성 때문에

다시 사용되기 시작한 약으로 단점으로는 간기능 부전, 골수기능 저하, 패혈증의 위험이 심각한 것

으로 알려졌다. 

또 하나의 기본적 면역억제제인 P re d n i s o n e과 같은 S t e ro i d는 임파구 재순환 형성이나 세포독성

작동세포 생산에 영향을 줌으로써 면역반응을 여러 단계에서 억제한다. 

독자적으로 보다는 다른 면역억제제와 병합하여 사용하며, 급성거부반응시 독자적으로 신속히 작용

하도록 대량의 S t e ro i d를 사용하기도 한다. 

부작용으로는 창상치유의 지연, 당뇨·감염의 유발, 고혈압 등을 들 수 있는데 가능한 한 빠른 시일

내에 약용량의 감소가 바람직하다. 

세번째로 이용되는 것은 항임파 글로불린( A n t i l y m p h o cyte Globulin : ALG)으로A z a t h i o p u i n e

과 P re d n i s o n e을 쓰면서 보조적으로 사용하는 수가 많다. 

1 8 0 0년대 후반 연구가 시작돼 1 9 6 0년경 S t a z l e이 신장

이식시 사용하기 시작해 효과가 있는 것으로 보고된 약이

다. Antilymphocyte Globuline을동물에 주사하여 추

출하는데 이는 직접 T - C e l l에 작용하여 기전을 일으킨

다. 수술초기나 거부반응시 사용하는데, 오래 사용할 경

우 효과가 있다. 그렇지만 혈소판 감소와 과민반응 등 중

한 합병증의 문제가 존재한다. 

가장 보편화되어 있는 C y c l o s p o r i n e은 곰팡이의 일종인

C l y i n d ro c a p ron Lucidum이나 T r i c h o d e r m a

p o l y s p o r u m에서 추출한 Cyclic endecapeptides이다.

세포성 면역반응에서의 T세포 초기의 증식기에 억제적으

로 작용한다. 

또 C o r t i s o n e에 세포감염증에서의 M a c ro p h a g e의 탐식

작용을 억제하는 작용이 있는 것과는 달라서

C y c l o s p o r i n e은 이 M a c ro p h a g e에 의한 초기의 탐식작

용에는 영향을 미치지 않고 병원체에 대한 특이적인 세포

성 면역반응을 억제한다. 

기존의 면역억제제와는 달리 선택적으로 보조임파구를

억제하며 세포증식에 필수적인 인터루킨Ⅱ의 생성을 억제시키므로 생체방어기전의 손상없이 강력한

면역억제 기능을 한다고 보고되고 있다. 

신장이식을 비롯하여 간, 췌장이식에서의 세포성 면역억제제로서 사용되고 있다. 다만 부작용 때문

에 신장독성을 피할 수 있는 낮은 용량을 사용해야 하며, 이를 위해 혈중농도를 조절하여 투여용량

을 조정해야 한다.

또한 Cyclosporin A는 환자로 하여금 E B바이러스에 유발되는 임파종의 감수성과 관련, 시험관내

에서 E B바이러스에 의한 B세포의 종양화 전환을 억제하고 있는 T세포를 저해한다는 지적도 있는

실정이다. 

장기적으로 C y c l o s p o r i n e의 신독성 때문에 적은 양의 C y c l o s p o r i n e과 Azathioprine 및 S t e ro i d

를 사용하는 Triple thera p hy를 최근에 많이 사용하는 추세이다. 

또 한가지 주목할만한 사항은 지용성인 C y c l o s p o r i n e의 단점을 보완한 새로운 경구제형이 선보이고

있다는 것이다. 이 제형은 수용성 용매, 지용성 용매, 계면활성제가 C y c l o s p o r i n e과 일정비율로 혼

합되어 있는 마이크로에멀젼( M i c roemulsion) 제형으로써수용성의 소화액내에서 담즙 없이도 스스

로 용해되어 흡수되도록 개발된 것으로 알려졌다. 

품 목 명 허가일자구 분

신풍제약

한미약품

종 근 당

제일제당

일성신약

유한양행

진양제약

신풍제약

근화제약

한미약품

8개기업

이뮤포린액

임프란타연질캅셀 1 0mℓ

"         25mℓ

싸이클 내복액

싸이클 주

프레스액 1 0 0mℓ

프레스주 1 0 0mℓ

싸이문주

싸이문액

싸이무스 내복액

싸이무스주

로스핀주

이뮤포린주

이카포린주

임프란타액

1 5개품목

92. 3

93. 6

"

93. 11

"

93. 11

"

94. 1

"

94. 2

"

94. 2

94. 3

94. 5

94. 7

싸이클로스포린제제 허가현황



일본 F u j i s aw a에서 개발, 최근 미국 F DA로부터 판매인가를 획득한 FK- 5 0 6은 Cyclosporine A와

작용기전이 같으나 Cyclosporine A와는 다른 종류의 단백질과 상호작용을 하는 것으로 알려져 있

다. 

Cyclosporine A보다 적은 양으로도 같은 효과를 내며 Side effe c t가 적다는 점도 이 약의 강점으

로 알려져 있다. 하지만 Renal impare 및Hyperkalemia 등의문제가 제기되고 있다. 

이밖에 FK- 5 0 6과 규모가 비슷한 R a p a my c i n은 C y c l o s p o r i n e에 비해 5 0 0배 이상의 강력한 면역

억제력을 나타내며, RS-61443은 대량의 S t e ro i d에 듣지 않는 급성 거부반응에도 성공적 치료효과

를 보이는 것으로 알려져 있다. 

또 8 7년 일본에서 개발된 D e ox y s p e rg u a l i n은 급성 거부반응에 효과가 있는 것으로 알려지고 있으

며, PGE, Analogue 등의면역억제제도 활발히 연구되고 있는 상황이다. 

감염 등 합병증 문제가 걸림돌
장기이식의 새로운 전기를 가져온 이들 면역억제제도 부작용 및 그에 기인한 합병증의 문제가 적지

않다. 

면역억제제의 합병증으로는 감염이 가장 큰 문제이며, 수취자를 사망으로 이끌수도 있다. 가장 흔한

감염은 요로, 창상 및 폐의 화농성 세균감염이지만 폐결핵의 이식후 악화되는 수도 있으며 진균·바

이러스 감염도 드물지 않다. 

부신피질 호르몬제의 장기간 투여로 생기는 합병증으로는 당뇨병, 대퇴골두부무균괴사, 백내장등이

보고되었으며, Imura n은 골수기능을 저하시켜 백혈구 및 혈소판 감소를 가져와 자반( P u p u ra) 및

뇌나 위장관 출혈, 심한 간기능장애를 유발하기도 한다. 

또 근래에 와서 주목을 끄는 것은 면역억제제를 사용하는 수취자에게 일반정상인에 비해 피부암을

비롯, 악성암의 빈도가 아주 높으며, 이는 면역억제제에 의한 면역기능의 저하 또는 면역억제제의

직접적인 암 발생작용에 기인하는 것으로 알려지고 있다. 

C yclosporin A F K - 5 0 6구 분

연 혁

개 발 개 요

작용및기전

개발 현황

및 시장

국 내 시 장

부 작 용

기 타

•19 7 0년에 발견되었으나 빛을 보지 못하고 6년간사장됨.

•1 9 7 6년 S a n d o z에서 m i c robiological Screening pro g ram  수행중에 발견

•1 9 7 0년 W i s c o n s i n ( U SA)and Hardanger Ve d d a ( N o rw ay )에서 C y l i n d -

rocarpon Iucidum과Tolypocladium inflatum동정

•19 7 3년 cyclosporine 유도체의분리 정제

•19 7 6년 cyclosporin A의면역억제기능 확인

•19 7 8년 신장 및 골수이식에 응용

•1 1개의 아미노산으로 구성된 cyclic peptide이고, C9 아미노산 활성부위

•분자량 1 2 0 2 . 6으로 hy d rophobic drug

•2 5개의 cyclosporine 유도체가발견되어 있음. cyclosporin G가A보다 독성

이 적고, 면역억제효과가 더 큰 것으로 알려짐

•자가면역질환 a n t i p a racitic effe c t가 밝혀지고 있음

•19 9 5년 물질특허만료로 generic drug가됨

•제제특허에 의한 제품보호에 나서고 있음

•항체 형성과 세포매개반응을 억제

•T-helper cell 활성및 l y m p h o k i n e ( I L─2) 생산의 저해

•19 9 5년 물질특허 만료

•제제특허에 집중투자( B a s e l, Swiss)

•Sa n d o z는 C y c l o s p o r i n e의 시장을 방어하기 위해 F K - 5 0 6과 cy c l o s p o r i n e의

공동투여시의 효과에 대해 연구투자하고 있음

•한국 S a n d o z를 통해 8 3년말부터 공급

•현재 연간 매출 1 3 5억원 정도

•ne p h ro t ox i c i ty, hy p e r t e n s i o n, nause hepatotox i c i ty, tre m o r, seizure

•한미약품에서 cy c l o s p o r i n e d을 주성분으로 하는「임플란타연질캅셀」을 9 4년

상반기 발매예정

•19 8 7년 일본 F u j i s aw a에 의해 일종의 방선균에서 발견

•IL─2 의존성T─cell pro l i fe ra t i o n을억제하는물질의 s c re e n i n g에의해이루어짐.

•cyclosporin A의발견으로 면역억제기작이 잘 연구됨

cyclosporin A와비슷한 기작을 가진 약물의 탐색

•19 8 7년 F u j i s aw a에 의해 s t e r p t o mycestsukubaensis No.9993이 발견됨.

발효액으로부터 P K - 5 0 6을 분리해 냄(Goto and Kino)

•cyclosporin A와 IC50(50% 저해농도, 뒤혼합l y m p h o cyte 반응)비교

0.32nM(FK-506) : 26nM(C5A )

•19 8 9년 기관이식(동물과 사람)에 시험됨( P i t t s b u rg 대학)

•1993. 6. 일본에서판매인가

•1993. 9 FDA에판매인가 신청

•1993. 11 美FAD 판매인가, 상품명「프로그라프」

•cyclosporin A와같은 작용기전을 갖고 있다. 

•19 8 9년 F K - 5 0 6은 cyclosporin A와는 다른 종류의 단백질 (FK-506 :

FKBP : C5 A : cy c l o p h i l l i n )과 상호작용을 하는 것으로 알려짐.

•Me rck & Co(미국)에서F u j i s aw a (일본)와 라이센스

•FK - 5 0 6이 시장화되면 cy c l o s p o r i n e의 시장을 잠식할 것으로 예상됨

•1993. 11월 F DA로부터 미국 판매인가를 획득, 연간 1 0 0억엔이 넘는 대형상

품으로 발돋움할 가능성 있음

•미국에서 공부하던 일부 의사들이 가져와 사용

•제약기업 몇군데에서 완제의약품 도입추진

•renal impare, hy p e rg l y c e m i a, hy p e r k a l e m i a, abdominal distension

•소장만이 이식 또는 다내장기이식에서 좋은 성적 보고 됨

C yclosporin A와 FK-506 비교



이밖에 고혈압·T ransplant lung도 문제되고 있고, 급성췌장염과 급성담낭염·임파액낭종도 가끔

보게 되며, 이식 수취자는 거부반응억제제로 인한 유전인자의 변화로 기형아의 출산을 우려, 아기를

낳지 않을 것을 권한다는 보고도 있다. 

이와같은 합병증 외에 장기이식에 따른 문제점으로는 전세계적인 장기부족현상과 이의 해결열쇠를

쥐고 있는 뇌사문제 또한 간과할 수 없는 사항이다. 

현재 국내에 면역억제제로 시판되고 있는 제품은 한국산도스의「S a n d i m m u n」을 비롯해 삼일제약

의「I m u ran 삼일」과 웰컴사의「I m u ran 웰컴」, 한서제약의「이무테라정」, 한국유나이트의「아자치

오프린정」등 모두 5개제품인 것으로 집계됐다. 

이중 주요 제품의 특성 및 효능 등에 대해 살펴보면 우선 국내 면역억제제시장을 거의 독차지하고

있는 S a n d i m u n은 장기이식후에 따르는 조직이식 거부반응을 막아주는 면역억제제로서 신장, 간

장, 심장 및 폐복합, 폐 및 췌장의 이인자형 장기이식에 단혹 또는 저용량의 코르티코스테로이드제

와 병용하여 조직이식거부반응 예방의 목적으로 사용한다. 

다른 면역억제제를 사용한 경력이 있는 환자의 장기이식거부 반응의 치료에도 사용할 수 있다. 또

골수이식후에 따르는 조직이식 거부반응과 이식편~숙주반응질환의 예방 및 치료에 사용하는 면역억

제제이다. 산도스가 개발 공급하고 있는 Cyclosporine A 성분인「S a n d i mm u n」은 탁월한 면역억

제 효과로 장기이식 성공률을 크게 높였다. 

산도스는 지난 7 1년1 1월 곰팡이 추출물에서 약효성분을 검색하던중 항체반응을 억제시키는 성분,

Cyclosporine A를발견했다. 

S a n d im m u n으로 명명된 Cyclosporin A는 7 3년1 2월 처음으로 특허를 획득했으나 7 6년 임상시험

에서 예상했던 효과는 보지 못했다.

용매 문제 때문에 기대만큼의 효과를 거두지 못했던 S a n d i m m u n은 이후 이 문제를 해결한뒤 신장

및 골수이식에 대한 임상시험을 거쳐 8 2 ~ 8 3년에 거의 모든 나라에서 사용허가를 받았다. 

지난 1 0년 동안에 걸쳐 2 0만명 이상의 환자가 신장·심장·폐·췌장·간이식을 받았으며 5 0 %를 밑

돌던 이식성공률이 수술 술기의 발전과 함께 S a n d i m m u n의 사용으로 7 0 ~ 8 0 %대로 높아졌다.

한서제약의「I m u t e ra」제제의 주성분인 A z a t h i o p r i n e은 핵산 생합성 기본 모핵인 P u r i n e의 동족

체이며 생체내에서는 P u r i ne대사 길항제로서 과거에는 항암 화학요법제로 사용되어 왔으나 면역학

의 발달과 더불어 면역기능 형성에 관한 이론이 보다 정확하게 알려지면서 A z a t h i o p r i n e이 면역기

능 억제작용을 갖는다는 사실이 각종 임상시험을 통해 인정받게 됨에 따라 면역기능항진증 즉, 자가

면역질환의 개선 및 치료제로서 널리 이용되고 있다.

화학명은 6 - C I - m e t hy l - 4 - n i t ro - 5 - i m i d a z o l y l m e rcaptopu rine)이며 분자량은 2 7 7 . 2 9이다. 1942

년 Hitchings 등에 의해 천연의 P u r i n e염기 및 Nu c l e o s i d e, Nu c l e o t i d e에 대한 연구가 시작되면

서 여러가지의 생리적, 생화학적 실험이 진행되었다. 

그중 β- D -Ri b o n u c l e o s i d e와 β- D - 2 ' - d e - O x y r i b o n u c l e o s i d e의 유도체로부터 C y - To t oxic activity

가 있음이 관찰되었으며 이들의 적응증이나 선택성을 개선코자 동족체구조에 변화를 가하는 시도가

계속되었다. 

A z a t h i o p r i n e은 그 노력의 결과이다. 즉, 6-Mercapto Pu r i n e이 효소에 의해 S - M e t hy l a t i o n되

거나 비효소적인 산화제에 의하여 불활성화되는 비율 및 Xanthione Oxidase에의해 T h i o u ra t e로

의 전환을 감소시키기 위한 노력에 의해 A z a t h i o p r i n e이 개발되었다. 

A z a t h i o p r i n e은 신장이식후에 나타나는 거부반응을 예방키 위한 가장 전통적인 치료요법이다.

A z a t h i o p r i n e이 C e l l cy c l e중의 S - P h a s e에 작용하는 항유사분열제이며, 초기의 항체형성반응을 명

1 9 9 1 1 9 9 2 1 9 9 3 1 9 9 4

금액 증감률 금액 증감률 금액 증감률 금액 증감률
구 분

한국산도스 7 0 4 0 1 0 8 5 4 . 3 1 3 6 2 5 . 9 1 5 0 1 3

국내 C yclosporinA 수요현황 (단위 : 억원, %)



확하게 억제하기 때문에 최적의 면역억제력을 발현키 위해서는 최소한 4 8시간의 전처치가 필요하다. 

따라서 사체장기의 이식인 경우 이식일로부터 생체장기의 이식인 경우는 2 ~ 5일동안 전처치하며

A z a t h i o p r i n e의 상용투여량은 1일 1 ~ 5 m g /Kg이다. 

더욱 효과적인 거부반응억제를 위해 C o r t i c o s t e ro i d와 병용하기도 한다. 또 A z a t h i o p r i n e과

P rednisolone 병용요법의치료에 효과적이며 특히 표피성의 류마치스성 맥관염에 대해 비교적 예후

가 좋다고 보고되어 있다. 

A z a t h i o p r i n e은 이밖에도 S L E (전신성 홍반성 낭창)증후군, 만성활동성 간염 및 자기면역성 용혈

성 빈혈 등에도 효과적으로 사용되고 있다. 

1 5 0억원규모 시장 산도스「S a n d i m m u n」독무대
국내 면역억제제 시장은 9 4년 기준 1 5 0억원 정도인 것으로 나타났다. 이중 한국산도스의

Cyclosporine A(상품명 Sandim- mun)는 전체 시장의 9 7 %에 해당하는 1 4 5억원의 매출을 올리

고 있다. 

나머지 3 %를 놓고 삼일제약의「I m u ran 삼일」과 웰컴사의「I m u ran 웰컴」, 한서제약의「이무테라

전」, 한국유나이트의「A za th i o p r i n e정」이 각축을 벌이고 있다. 

세계 의약품 3 0대 기적중의 하나로 꼽히는「S a n d i m m u n」의 성공요인은 물질특허, 1만명 이상의

임상실험 지원 및 막대한 광고의 3가지를 들 수 있다.

또 최근 미국의 특허권연장제도의 시행에 따라 Cyclosporine A가 9 5년 9월2 6일 만료될 예정이었으

나 출원일로부터 2 0년으로 특허보호기간을 소급연장하면서 오는 9 7년 3월2 8일 보호기간이 끝나게

되어 실질적으로 1년6개월동안 더 연장받게 되었다. 

따라서 세계 면역억제제 시장을 석권하고 있는 Cyclosporin A의독점적 지위가 더욱 강화되었을 뿐

만 아니라 이식시술이 많은 선진국시장을 겨냥해 제품개발 초기부터 미국을 비롯해 선진국시장으로

의 수출을 고려해 품목허가를 받아왔던 국내 8개사 1 5개품목의 생산계획이 막대한 차질을 빚을 것으

로 전망된다. 

각 기업별 Cyclosporine 제제허가 동향을 보면 신풍제약이 제일 먼저 9 2년3월에「이뮤포린액」을 허

가받았으며 한미약품이 9 3년에「임프란타연질캅셀」제제에 대한 생산허가를 얻었다. 

이밖에 종근당이「싸이클내복액」, 제일제당이「프레스액」, 일성신약「싸이문」, 유한양행「싸이무스」, 진양

제약「로스핀」, 신풍제약「이뮤포린」, 근화제약「이카포린」, 한미약품「임프란타」등 8개사 1 5개품목인 것

으로 집계됐다. 

이중 현재 생산에 들어간 기업은 한미약품 뿐이고 나머지 기업들은 특허만료 시점을 고려, 관망상태

였으나 이번 특허연장제도의 도입으로 인해 피해가 불가피할 것으로 전망된다. 

한미약품은 에탄올을 사용하지 않고 Fish Oil을 주성분으로 하여 연질캅셀의 제제화에 성공, 국내특

허 출원은 물론 미국·중국·일본·유럽등에도 특허를 출원했다. 

한미약품은 체크의 G a l e n a로부터 CyclosporineA 원료를 수입, 완제품을 생산하고 있다. 그러나

한미약품은 아직까지 본격적인 시판에 들어가지 않고 단지 샘플을 병원에 런칭시킨 수준에 머물고

있는 것으로 알려졌다. 

종근당도 과립의 하드캅셀 형태의 돌연변이법 및 세포융합법을 이용, CyclosporinA 원료를고농도

를 생산하는 균주를 생산, 국내에 공급할 계획이었으나 제제 생산기업이 없어 어려움을 겪고 있는

것으로 알려졌다. 

종근당이 원료생산에 들어갈 경우 현재 K g당 1만~ 1만2 0 0 0달러에 형성된 C y c l o s p o r i n e가격이 앞

으로 현저히 떨어질 것으로 예상된다. 산도스는 기존 C y c l o s p o r i n e A의 부작용을 개선하면서 시장

방어를 위해 조만간 신제품인「뉴오랄」을 출시할 계획인 것으로 알려졌다. 

이 제품은 이미 미국·유럽 등에 발매되고 있는데 국내시장에서도 빠른 시일내에 C y c l o s p o r i n e A를

대체할 것으로 전망된다. CyclosporineA제제 국내수요는 9 4년 1 5 0억원으로 9 3년 1 3 6억원에 비해

13% 신장했으며 9 3년은 9 2년 1 0 8억원대비 25.9% 증가하는등 꾸준한 성장세를 유지하고 있다. 

C y c l o s p o r i n e A의 세계 시장규모는 9 4년 기준 약 9 0 0 0억원으로 매년 2 0 %씩 신장하고 있으며 세계

브랜드의약품중 2 0위( 9 2년 기준)에 올라있다. 



한편, 지난 8 7년 일본 F u j i s aw a에 의해 일종의 방선균에서 발견된 이후 피츠버그대학 인간─원숭이

의 간장이식수술에서 사용되어 널리 알려지기 시작한 FK- 5 0 6이 9 3년9월 미국 F DA에 판매인가를

신청한지 2개월만인 1 1월 미국의 판매인가를 따냄으로써 산도스를 긴장시키고 있다. 

FK- 5 0 6(상품명 프로그라프)의 시장공략이 본격화하면 연간 1 0 0억엔이 넘는 대형상품으로 발돋움할

가능성이 충분한 것으로 평가된다. 국내에서도 몇몇 메이커에서 FK- 5 0 6의 도입을 신중히 고려중인

것으로 알려졌다. 또 현재 미국에서 공부하던 일부 의사들이 들여와 사용하고 있는 것으로 알려졌

다. 

<화학저널 1 9 9 5 / 4 / 3 >


