
<산화방지제>

석유화학 호황 편승 시장 "만개"
플래스틱용 산화방지제는 플래스틱이 주로 공기중의 산소에 의해 산화열화를 받아 제조 혹은 사용시

에 품질저하를 일으키는 것을 억제, 방지할 목적으로 플래스틱에 첨가하여 사용된다. 

플래스틱 산화에 의한 연화반응은 라디칼 반응으로 연쇄개시, 연쇄성장, 과산화물 분해의 세가지로

각각 다른 화학반응에 의하여 만들어지고 있다. 

용도 및 특성
산화열화반응을 억제, 방지하는 경우를 보면 연쇄개시반응의 금지, 연쇄성장 반응의 금지, 과산화물

의 분해 등 세가지 방향이 있다. 

1) 연쇄개시 반응의 금지 : 연쇄개시 반응이 빛, 열, 방사선 중금속의 접촉작용 등에 의해 일어나기

때문에 이것을 방지하기 위해서는 자외선 흡수제, 금속 불활성제 등이 효과가 있다. 

2) 연쇄성장 반응의 금지 : 발생한 라디칼을 포착하고 라디칼 연쇄반응의 진행을 막는 물질의 효과

가 있다. 이 작용을 갖는 사화방지제를 라디칼 연쇄금지제라고 한다. 

3) 과산화물의 분해 : 생성된 히드로퍼옥사이드를 라디칼을 발생하지 않는 형으로 분해하는 물질이

효과가 있다. 이 작용을 갖는 산화방지제를 과산화물 분해제라고 있다. 

산화방지제에는 연쇄개시 반응의 금

지를 위해 사용하는 자외선 흡수제,

금속 불활성제 등도 포함되어야 하지

만 보통 산화방지제라 할 때는 2 )내

지는 3 )의 범위를 가리키는 경우가

많다. 따라서 여기에서는 산화방지제

를 라디칼 연쇄금지제와 과산화물 분

해제로 분류한다. 라디칼 연쇄금지제

는 1차 산화방지제로 페놀계 산화방지제, 모노페놀계·비스페놀계·고분자형 페놀계 산화방지제와

아민계 산화방지제가 이에 속한다. 과산화물 분해제는 2차 산화방지제로 유황계 산화방지제와 인계

산화방지제가 이에 속한다. 

이들 중 플래스틱용 산화방지제로는 주로 페놀계·유황계·인계 산화방지제가 사용되며 아민계는 가

공중 또는 사용시에 변색하기 때문에 고무분야에서 주로 사용되는 플래스틱 분야에서는 거의 사용되

지 않는다. 산화방지제의첨가 사용량은 일반적으로 0 . 1 ~ 1 . 5 %이다. 

플래스틱용 산화방지제로서의 필요조건은 일반적으로 독성이 없어야 하며 가공성형 온도에 있어서

안정을 지녀야 하며 활성 및 그외의 수지가공성을 방해하지 않아야 하고 수지에 대한 융화성이 커야

한다. 또 다른 첨가제와 화학반응을 일으키지 않아야 하며 수지 분말, 펠렛 등과 혼합성이 좋아야

한다. 

일반적으로 플래스틱제품은 취화 뿐만 아니라 착색을 꺼리는 제품이 많고, 또한 식품포장용 필름에

사용되기 때문에 주로 B H T로 대표되는 FAD 인가의 페놀계 산화방지제가 범용되고 있다. 

또한 필요에 따라 비스페놀계나 고분자형 페놀계·유황계·인계·산화방지제가 병용되고 있으며 각

각의 플래스틱에 대한 사용례는 다음과 같다. 

폴리올레핀 : 폴리에틸렌에 B H T를 0 . 0 0 1 ~ 0 . 1 %의 저농도로 첨가하면 변색이나 냄새가 나는 것을

방지할 수 있으며 가혹한 조건하에서 가공이나 사용이 행해질 경우 특히 저휘발성의 고분자형 페놀

계 산화방지제가 최적이다. 

또한 플리프로필렌은 폴리에틸렌 보다도 산화되기 쉽기 때문에 보통 0 . 1 ~ 1 . 0 %의 B H T를 첨가하고

다시 이것에 저휘발성의 페놀계 산화방지제와 과산화물분해제인 디라우릴·티오디프로피네이트, 디

스테아릴·티오디프로피오네이트등과의 병용 사용이 실용적이다. 

제품수명(일, 150℃)첨가제(첨가량)

T h i o계 사화방지제( 0 . 2 5 % )

페놀계산화방지제( 0 . 1 % )

페놀계산화방지제( 0 . 5 % )

페놀계/ T h i of계 산화방지제( 0 . 1 / 0 . 2 5 % )

< 1

3 0

9 0

1 1 5

산화방지제 폴리프로필렌의 안정성



폴리염화비닐 : 안정제로서 사용되고 있는 유기주석화합물, 금속비누, 연계무기염 등과 산화방지제

와의 상승효과가 인정받고 있기 때문에 산화방지제의 사용을 적절하게 할 필요가 있다. 

폴리스티렌 페놀계 산화방지제와 자외선 흡수제와의 병용에 의하여 황색으로 변하는 것을 방지한다.

또한 A S수지, ABS수지, MBS수지 등은 산화하기 쉬우므로 페놀계·유황계·인계 산화방지제를

각각 단독 또는 2종이상 병용하고 있다. 

시장현황
국내 산화방지제 시장규모는 9 4년 기준 3 7 0 0톤 정도인 것으로 추정되며 주수요처는 P P, PS, PE

등 범용수지 생산·가공기업으로 국내 전체 산화방지제 수요 가운데 80% 이상을 차지하고 있는 것

으로 알려졌다. 

국내 산화방지제 시장은 1차 산화방지제인 페놀계가 2 5 0 0톤정도를 차지하고 있으며, 1차 산화방지

제의 기능을 보완해 주는 2차 산화방지제인 P h o s p h i t e계가 7 0 0톤, 그리고 T h i o계가 5 0 0톤정도를

차지하고 있는 것으로 파악됐다. 

페놀계의 경우 송원산업이 8 0 %인 2 0 0 0톤정도를 공급하고 있으며, 코오롱과 C i b a - G e i g y가 나머지

20%, 500톤을 공급하고 있는 것으로 나타났다. Phosphite계는C i b a - G e i g y가 국내 수요량의 대부

분인 6 0 0톤을 공급하고 있으며 송원, 코오롱 등이 1 0 0톤 가량을 공급하고 있는 것으로 나타났다. 

또 일본·미국 등에서 주로 수입되고 있는 T h i o계는 수요가 점점 줄어들고 있으며 그동안 공급해 오

던 송원산업은 경제성미달로 공급을 중단했다. 산화방지제 생산기업별 현황을 보면 국내 산화방지제

화 학 명 분자량 제 품 명 공 급 선구분

2 . 6 - d i - t - B u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l

Te t rakis [methylene-3-(3.5-di-t-butyl- 4-

h y d rox y p h e n y l ) p ro p i o n a te ] m e t h a n e

Octadecyl 3.5-di-t-butyl-

4 - h y d rox h y d ro c i n n a m a te

2 . 2 - M e t h y l e n e b i s ( 4 - m e t h y l - 6 - t - b u t y l p h e n o l )

Tr i s ( 2 . 4 - d i - t - b u t y l p h e n y l ) - p h o s p h i te

B i s ( 2 . 4 - d i - t - b u t y l )

p e n t a e ry t h r i tol diphosphite

A l ky l e s ter phosphite

D i l a u ryl thiodipro p i o n a te

D i s te a ryl thiodipro p i o n a te

Demyristyl thiodipro p i o n a te

페

놀

계

인

계

T h i o

계

2 2 0

1 1 7 8

5 3 1

3 4 0 . 5

6 4 7

6 0 4

5 1 5

6 8 3

5 7 0

B H T

S o n g n ox 1010

M i a n to - 1 0

AO - 6 0

I rg a n ox 1010

S o n g n ox 1076

M i a n to - 7 6

AO - 5 0

I rg a n ox 1076

N a u g a rd 76

Oxi-Chek 116

C ya n ox 2246

Va n ox 2246

S a n tow h i te PC

U l t ra n ox 246

A n t i oxidant MBP-5

S o n g n ox 1200

M i a n to P-650

KP 1420

I rg a fos 168

Mark 2112

N a u g a rd 524

M i a n to P-600

U l t ra n ox 626

KP 1460

Mark 260

M i a n to - L

C ya n ox LT D P

A rgus DLT D P

E va n stab 18

M i a n to - S

C ya n ox ST D P

A rgus DST D P

E va n stab 12

C ya n ox MTDP

A rgus DMTDP

E va n stab 14

U n i royal Chemical

U O P

B o rg - Wa r n e r

송원산업

미원상사

한농아데카

Ciba Geigy

송원산업

미원상사

한농아데카

Ciba Geigy

U n i royal Chemical

Fe r ro

American Cya n a m i d

R. T. Va n d e r b i l t

M o n s a n to

B o rg - Wa r n e r

A c eto

송원산업

미원상사

코오롱유화

Ciba Geigy

Asahi Denka

U n i royal Chemical

미원상사

B o rg - Wa r n e r

코오롱유화

Asahi Denka

미원상사

American Cya n a m i d

Asahi Denka

E va n s

미원상사

American Cya n a m i d

Asahi Denka

E va n s

American Cya n a m i d

Asahi Denka

E va n s

산화방지제 제품현황



생산기업중 선두주자인 송원산업은 연산 3 6 0 0톤의 페놀계 산화방지제 생산능력을 보유하고 있으며

8 0년대초까지 대부분 수입에 의존해 오던 국내 산화방지제 시장에 자체 상품을 개발해 국산화를 이

룩했다. 

S O N G N OX 1010과 S O N G N OX

1 0 7 6을 생산하고 있으며 품질 면에서

도 우수한 것으로 나타났다. 이와함

께 송원산업은 일본 C i b a G e i g y에

O E M방식으로 연간 평균 2000 톤의

페놀계 산화방지제를 수출하고 있으

며 수입에 의존하고 있는 일부 품목

에 대한 국산화에 중점을 두고 있는

것으로 나타났다. 

미원상사는 9 0년대 들어 페놀계, Phosphite계, Thio계 등을 생산, 품종의 다양화를 이룩하였으며

코오롱유화와 한농아데카가 각각 P h o s p h i t e계와 페놀계 산화방지제로 시장에 참여하고 있으나 판매

량은 소량인 것으로 알려졌다. 현재 국내 산화방지제 시장은 8 9년이후 합성수지 생산이 급증함에 따

라 신규참여기업이 늘어나면서 공급과잉으로 심한 몸살을 앓고 있어 생산구조 조정이 이루어져야 할

것으로 지적되고 있다. 

한편, 석유화학수지업계의 경기에 좌우되는 산화방지제 시장은 9 4년 하반기 이후 지속돼온 석유화학

수지업계의 호황에 힘입어 당분간 상승세가 유지될 것으로 전망된다. 이에따라 산화방지제 생산기업

들은 신규제품 개발과 수입품의 국산대체 노력을 게을리하지 않아야 할 것으로 지적되고 있다.   

<화학저널 1995/6/12>  

주) 사용제품 : 페놀계 I rg a n ox 1010

P h o s p h i t e계 Weston 618(Borg - Wa r n e r사)

사출성형 후의 변색지수
(조건 : 260℃, 25rpm)

사출 1 사출 2 사출 3

첨 가 제

페놀계산화방지제( 0 . 1 % )

페놀계/ P h o s p h i te계 산화방지제( 0 . 1 / 0 . 1 % )

4 . 5

1 . 3

6 . 0

1 . 8

6 . 8

2 . 3

산화방지제 폴리프로필렌 가공중의 색안정성


