
< T D I >

동양화학 정상가동( ? )
KFC 시장고수 경쟁,
담합 가능성도 유력!
국내 T D I시장은 한국화인케미칼이 오랫동안 공급을 독점해왔으나, 올 중반부터 동양화학 군산공장

이 정상가동에 돌입함에 따라 2원공급체제로 전환케 됐다.

따라서 동양화학 가동으로 국내 T D I산업도 공급과잉 양상을 보여, 한국화인케미칼과 동양화학의 시

장고수 및 확보를 위한 치열한 경쟁이 치루어질 전망이며, 이 과정에서 가격하락은 피할 수 없을 것

으로 보이고 있다.

또 T D I는 향후 큰폭의 수요증가를 기대할 수 없고, TDI의 독성 등 물성문제로 MDI 등 타제품으로

대체되는 추세이어서 T D I계 P U시장은 9 0 ~ 9 5년까지 연평균 10% 전후의 성장이 예상되고 있다.

일 반 품

특 수 품

소 계

Hot Cure

C o l d

C u r e

소 계

수량

1 0 , 7 0 6

2 , 2 5 0

1 2 , 9 5 6

3 , 0 6 9

1 , 4 7 7

4 , 5 4 6

2 , 9 5 5

2 2 , 7 3 0

구성비

4 7 . 1

9 . 9

5 7 . 0

1 3 . 5

6 . 5

2 0 . 0

1 3 . 0

1 0 0 . 0

수량

1 2 , 0 7 0

2 , 5 3 0

1 4 , 6 0 0

3 , 1 0 0

1 , 5 0 0

4 , 6 0 0

3 , 0 0 0

3 , 0 0 0

4 0 0

2 5 , 2 0 0

구성비

4 7 . 8

1 0 . 0

5 7 . 8

1 2 . 3

5 . 9

1 8 . 2

1 1 . 8

1 1 . 8

1 . 4

1 0 0 . 0

수량

1 4 , 5 0 0

2 , 9 0 0

1 7 , 4 0 0

2 , 9 0 0

1 , 4 5 0

4 , 3 5 0

2 , 9 0 0

1 , 1 6 0

3 , 1 9 0

2 9 , 0 0 0

구성비

5 0 . 0

1 0 . 0

6 0 . 0

1 0 . 0

5 . 0

1 5 . 0

1 0 . 0

4 . 0

1 1 . 0

1 0 0 . 0

연질슬라브폼

연 질 몰 드 폼

합 성 피 혁

페 인 트

기 타

합 계

1 9 8 9

2 , 2 7 3 1 0 . 0

구 분
1 9 9 0 1 9 9 1

<표2> 국내 TDI 용도별 수요현황
(단위:톤, %)

내 수

수 출

소 계

한국화인

동양화학

수 입

소 계

수량

1 7 , 3 1 6

─

1 7 , 3 1 6

2 0 , 8 1 1

1 7 , 4 4 5

─

3 , 4 9 5

2 0 , 9 4 0

3 , 6 2 4

수량

1 7 , 5 1 9

4 2 4

1 7 , 9 4 3

2 2 , 7 3 2

1 7 , 5 1 9

─

5 , 6 3 8

2 3 , 1 5 7

5 , 2 1 4

수량

2 0 , 0 3 3

1 , 3 9 5

2 1 , 4 2 8

2 5 , 1 4 6

2 0 , 0 7 8

─

6 , 5 0 8

2 6 , 5 8 6

5 , 1 5 8

수량

2 3 , 5 3 2

3 , 6 7 5

2 7 , 2 0 7

2 2 , 8 3 2

2 1 , 4 4 2

─

2 , 9 7 5

2 4 , 4 1 7

▽2 , 7 9 0

수량

2 6 , 5 9 0

5 , 0 0 0

3 1 , 5 9 0

2 6 , 0 0 0

2 2 , 0 0 0

1 2 , 5 0 0

2 , 0 0 0

3 6 , 5 0 0

4 , 9 1 0

구성비

1 0 0 . 0

─

1 0 0 . 0

─

8 3 . 3

─

1 6 . 7

1 0 0 . 0

─

증감률

1 . 2

─

3 . 6

9 . 2

─

─

6 1 . 3

1 0 . 6

─

증감률

1 4 . 4

1 2 9 . 0

1 9 . 4

1 0 . 6

1 4 . 6

─

1 5 . 4

1 4 . 8

─

증감률

1 7 . 5

1 6 3 . 4

2 7 . 0

▽9 . 2

6 . 8

─

▽5 4 . 6

▽8 . 2

─

증감률

1 3 . 0

3 6 . 1

1 6 . 1

1 3 . 8

2 . 6

─

▽3 2 . 4

4 9 . 5

─

수

요

공

급

1 9 8 8
구 분

국내내수

과 부 족

1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2

<표1> 국내 TDI 수급추이
(단위:톤, %, ▽는감소)

주) ① 국내내수＝내수＋수입－수출, 과부족＝공급계－수요계, 91년동양화학 생산·판매분은 제외

② 9 2년 동양화학 가동률 50% 기준



T D I는 2 , 4 -이성체/ 2 , 6 -이성체의 혼합비

율에 따라 TDI-80(80/20), TDI-65(65/

35), TDI-100(100/0)이 있으며, TDI 제

조방법은 출발원료인 톨루엔에 H N O 3 /

H 2 S O 4를 투입, 니트로화하며 이를 D i -

n i t r o t o l u e n e으로 제조한 다음 수소를 첨

가(수첨)하여 트리렌디아민을 거쳐 포

스겐을 투입하여 이소시아네이트로 제

조한다.

이 공정중 포스겐을 사용, 독성 및 인체 유해성 문제가 제기, 사회문제화된 바 있어 동양화학의 공

장가동이 중단되기도 했었다.

일본의 미쓰이도아츠·미쓰비시화성이 환원공정 및 포스겐화 공정이 생락된 C O반응형의 직접법(디

니트로톨루엔과 일산화탄소를 직접 반응시키는 제조방법)을 개발, 평가받고 있으나, 상업적 생산까

지에는 이르고 있지 못한 상황이다.

또 최근 미국의 ACC 및 네덜란드의 Akzo 등이 포스겐을 사용하지 않는 방법으로 새로운 이소시아

네이트 제조법을 개발하고 있는 것으로 알려졌다.

국내 TDI 생산능력 5만톤 규모 9 2년 수요 3만7 0 0 0톤 27.6% 증가
국내 TDI 제조업체는 한국화인케미칼과 동양화학 2개사로, 한국화인케미칼은 염소(한양화학에서 구

입·사용) 및 Ni 촉매를 사용한 고압법으로 롱프랑의 기술을 도입·생산하고 있다.

또 동양화학은 D N T (연간 사용량 3만1 5 0 0톤) 및 나프타( 1만6 2 5 0톤) 등은 남해화학 및 정유사로부터

구입·사용하고 있으며, 공업용 염( 4만6 6 0 0톤)을 수입해 염소를 생산·조달하고 있다. 미국 A l l i e d -

s i g n a l의 프로세스 도면을 구입, 상세설계 및 건설이 이루어졌다.

국내 TDI 공급능력은 9 2년기준 한국화인케미칼 2만5 0 0 0톤, 동양화학 2만5 0 0 0톤 등 총 5만톤 규모에

달하고 있다.

이에반해 수요는 9 2년기준 3만7 0 0 0여톤으로 예상돼 가동률은 74% 수준에 머물 전망이다.

그러나 신규 참여한 동양화학이 수출에 주력할 경우, 80% 이상의 가동률 유지는 무난할 것으로 전

망되고 있다.

9 0년기준 한국화인케미칼이 독점 공급할 당시 한국화인케미칼이 2만여톤을 생산하고 6 5 0 8톤이 수입

구 분

연질슬라브폼

연질몰드폼

페 인 트

합 성 피 혁

기 타

합 계

1 9 9 1

1 7 , 4 0 0

4 , 3 5 0

1 , 1 6 0

2 , 9 0 0

3 , 1 9 0

2 9 , 0 0 0

1 9 9 2

2 2 , 2 0 0

5 , 5 5 0

1 , 4 8 0

3 , 7 0 0

4 , 0 7 0

3 7 , 0 0 0

1 9 9 3

2 5 , 2 0 0

6 , 3 0 0

1 , 6 8 0

4 , 2 0 0

4 , 6 2 0

4 2 , 0 0 0

1 9 9 4

2 7 , 0 0 0

6 , 7 5 0

1 , 8 0 0

4 , 5 0 0

4 , 9 5 0

4 5 , 0 0 0

구성비

6 0 . 0

1 5 . 0

4 . 0

1 0 . 0

1 1 . 0

1 0 0 . 0

(단위:톤, %)
<표3> 국내 TDI 수급전망

연질 슬라브폼

5 7 . 8 %

1 9 9 0

2 5 , 2 0 0톤

연질 몰드폼

1 8 . 2 %

합성피혁

1 1 . 8 %

페인트

1 1 . 8 %

기타 1 . 4 %

KFC 18,683톤

( 7 4 . 2 % )

1 9 9 0

2 5 , 1 9 1톤

미국 1 , 7 1 7톤

( 6 . 8 % )

이태리 1 , 4 5 6톤

( 5 . 8 % )

독일 1 , 0 7 0톤

( 4 . 2 % ) 기타

2 , 2 6 9톤

( 9 . 0 % )

<그림1> 국내 TDI 용도별 수요현황 <그림2> 국가별 TDI 공급현황



돼, 한국화인케미칼이 국내 수요의 7 5 . 5 %를 공급해 왔다.

T D I의 내수규모는 9 0년기준 2만3 3톤, 수출 1 3 9 5톤으로 국내 총수요는 2만5 1 4 6톤에 달했다. 그러나 9 1

년에는 한국화인케미칼 2만1 4 4 2톤·수입 2 9 7 5톤으로, 수입이 전년대비 54.6% 감소했는데, 이는 동양

화학이 자사의 생산을 감안, 수입을 중단했기 때문으로 분석되고 있다.

동양화학은 T D I공장을 지난해 중반부터 정상가동할 예정이었으나 TDA 누출사고 및 포스겐의 유

해·독성 문제로 가동이 계속 지연돼, 지난해 일부 생산에 그치고 올 5월부터 재가동에 착수한 것으

로 알려지고 있다.

따라서 동양화학의 수입중단에 따른 수입량 감소로 내수는 2만3 5 3 2톤으로 17.5% 증가했음에도 불구,

수입이 54.6% 감소해 국내 내수가 2만2 8 3 2톤으로 줄어든 것으로 나타났는데, 이는 실제 수요와는 거

리가 있는 것으로 지적되고 있다.

즉, 91년 국내 총수요는 2만9 0 0 0여톤으로 연질 슬라브폼이 1만7 4 0 0톤 6 0 . 0 %를 차지하고 있으며, 연질

몰드폼은 4 3 5 0톤 15.0%, 합성피혁 2 9 0 0톤 10.0%, 페인트 1 1 6 0톤 4.0%, 기타 3 1 9 0톤 11.0% 시장을 형

성하고 있다.

9 4년 수요 4만5 0 0 0톤으로 확대 수요증가율 점차 둔화 9 4년 7 . 1 %
연질 슬라브폼은 일반폼 1만4 5 0 0톤 50.0%, 특수폼 1 0 . 0 %로 구성돼 있으며, 연질 몰드폼은 Hot Cure

2 9 0 0톤 10.0%, Cold Cure 1450톤 5 . 0 %로 나누어진다.

향후 TDI 국내 수요는 9 2년 3만7 0 0 0여톤으로 27.6% 증가할 것으로 예상되고, 93년은 4만2 0 0 0톤

13.5%, 94년 4만5 0 0 0톤 7 . 1 %로 점차 증가율이 둔화될 것으로 전망되며, 91~94년 연평균 성장률은

1 6 . 1 %에 달할 전망이다.

따라서 한국화인케미칼 공장 및 동양화학 공장이 100% 가동될 경우, 수급균형은 9 5년 이후에나 유

지될 것으로 보여, 세계적으로 하락세를 보이고 있는 T D I가격은 올해는 물론 당분간 하향 곡선이

2 4 0 0

2 2 0 0

2 0 0 0

1 8 0 0

1 6 0 0

1 4 0 0

8 8 8 9 . 2 / 4 3 / 4 9 0 . 1 / 4 3 / 4 4 / 4 9 1 . 1 / 4 2 / 4 3 / 4 4 / 4 9 2 . 1 / 4 9 2 . 2 / 4

2 1 4 0 2 1 1 0
2 0 1 0

국제가격, CIF, drum기준, $/톤

국내가격, 서울탱크로리기준, 원/ k g

2 1 3 0

1 9 1 1달러
2 0 8 4

1 8 2 4

1 7 4 4 1 7 2 4

1 8 1 0
1 9 2 1 1 9 2 1 1 8 8 5 1 8 4 6 1 8 4 6

1 8 4 0 1 8 4 0원

<그림3> TDI가격추이

수량

1 , 8 3 8

5 9 1

3 8 8

6 7 8

3 , 4 9 5

금액

3 , 9 8 3

1 , 2 8 4

9 3 4

1 , 4 9 4

7 , 6 9 5

수량

2 , 7 0 0

1 , 0 8 3

9 1 8

9 3 7

5 , 6 3 8

금액

5 , 7 5 2

2 , 4 0 3

1 , 9 5 2

1 , 9 6 6

1 2 , 0 7 3

수량

1 , 7 1 7

1 , 4 5 2

1 , 0 7 0

2 , 2 6 9

6 , 5 0 8

금액

3 , 8 5 6

3 , 2 8 0

2 , 4 4 6

4 , 8 8 0

1 4 , 4 6 2

수량

9 0 4

7 2 2

2 0 4

1 , 1 4 5

2 , 9 7 5

금액

2 , 0 1 9

1 , 5 0 4

4 9 8

2 , 4 1 0

6 , 4 3 1

구성비

5 2 . 6

1 6 . 9

1 1 . 1

1 9 . 4

1 0 0 . 0

구성비

5 1 . 8

1 6 . 7

1 2 . 1

1 9 . 4

1 0 0 . 0

구성비

4 7 . 9

1 9 . 2

1 6 . 3

1 6 . 6

1 0 0 . 0

구성비

4 7 . 6

1 9 . 9

1 6 . 2

1 6 . 3

1 0 0 . 0

구성비

2 6 . 4

2 2 . 3

1 6 . 4

3 4 . 9

1 0 0 . 0

구성비

2 6 . 7

2 2 . 7

1 6 . 9

3 3 . 7

1 0 0 . 0

구성비

3 0 . 4

2 4 . 3

6 . 9

3 8 . 4

1 0 0 . 0

구성비

3 1 . 4

2 3 . 4

7 . 7

3 7 . 5

1 0 0 . 0

미 국

이 태 리

서 독

기 타

합 계

1 9 8 8
구 분

1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1

<표4> TDI 수입현황
(단위:톤, 1000달러, %)

주) 91년 프랑스 수입량 9 7 1톤, 수입금액 2 0 3 , 6 0 0달러



지속될 전망이다.

종류

항목

분자량

비 중

굴절률

점도( C P )

응고점(℃)

등점(℃)

증기압( m m H g )

인화점(℃)

T D I

( 8 0 / 2 0 )

1 7 4 . 2

1 . 2 2 ( 2 5℃/ 4℃)

1 . 5 6 6 3

3

1 1 . 5 ~ 1 3 . 5

2 5 1℃(상압)

1 2 0℃/ 1 0 m m H g

1 0- 2/ 2 0℃

1 3 2

M D I

( P u r e )

2 5 0 . 3

1 . 1 9 ( 5 0 / 4 )

고체

3 7 ~ 3 8

1 9 4 ~ 1 9 9 / 5

1 0- 5/ 2 5이하

2 0 2

M D I

( P o l y m e r i c )

3 6 0 ~ 4 0 0

1 . 2 3 ( 2 5 / 4 )

1 0 0 ~ 4 5 0 ( 2 5℃)

1 9 0 / 5

1 0- 5/ 2 5이하

2 0 0이상

N D I

2 1 0 . 2

1 . 4 2 ( 2 0 / 4 )

1 . 4 2 5 3

고체

1 2 8 ~ 1 3 0

1 8 3 / 1 0

6 . 7 / 1 6 7

1 9 2

X D I

1 8 8 . 2

1 . 2 ( 2 0 )

3 . 6 ( 2 0℃)

6 / 1 5 1

1 8 5

H6X D I

(수첨)

1 9 4 . 2

1 . 1 ( 2 5 / 4 )

5 . 8 ( 2 5℃)

약 - 5 0

0 . 4 / 9 8

1 5 0

I P D I

2 2 3 . 3

1 . 0 6 ( 2 0 / 4 )

1 . 4 8 2 9

1 5 ( 2 0℃)

약 - 6 0

1 5 8 / 1 0

3×1 0- 4/ 2 0

1 6 3

H1 2M D I

(수첨)

2 6 2

1 . 0 7 ( 2 5 / 4 )

2 9 ( 2 5℃)

1 0 ~ 1 5

2 0 6 / 1 0

1 0- 3/ 2 5

2 0 2

H D I

1 6 8 . 2

1 . 0 4 ( 2 5 / 1 2 . 5 )

1 . 4 5 1 6

2 5 ( 2 0℃)

- 5 5

1 4 0 ~ 1 4 2 / 2 0

1 0- 2/ 2 5

1 4 0

<표5> 각종 폴리이소시아네이트의 물성

국 가 명

미 국

벨 기 에

프 랑 스

영 국

독 일

이 탈 리 아

스 페 인

일 본

한 국

중 국

유 고

소 련

대 만

캐 나 다

이 라 크

브 라 질

아르헨티나

멕 시 코

업 체 명

B A S F

Dow Chem

M o b a y

O l i n

R u b i c o n

B a y e r - S h e l l

R h o n e - P o u l e n c

D u p o n t

I C I

B A S F

B a y e r

M o n t e d i s o n

B a y e r

N P U

M T C

T a k e d a

S U B

한국화인케미칼

동양화학

N o r i n c o

Soda so

Pura Iskra

국영업체

Nan Ya Plastic

B a y e r

T e c h c o r p

P r o n e r

P R T

Cydsa Bayer

생산능력

7 0 , 0 0 0

6 0 , 0 0 0

1 0 6 , 0 0 0

1 1 0 , 0 0 0

2 5 , 0 0 0

3 0 , 0 0 0

1 3 0 , 0 0 0

1 5 , 0 0 0

( 7 0 , 0 0 0 )

5 0 , 0 0 0

5 0 , 0 0 0

7 0 , 0 0 0

2 0 , 0 0 0

1 7 , 0 0 0

6 0 , 0 0 0

4 0 , 0 0 0

1 3 , 0 0 0

2 5 , 0 0 0

2 5 , 0 0 0

2 0 , 0 0 0

1 8 , 0 0 0

2 0 , 0 0 0

2 0 , 0 0 0

3 0 , 0 0 0

1 2 , 0 0 0

4 0 , 0 0 0

4 2 , 0 0 0

1 6 , 0 0 0

1 2 , 0 0 0

1 , 2 1 6 , 0 0 0

L i c e n s o r

I C I

B a y e r

A l l i e d

I C I

D u p o n t

B A S F

B a y e r

R h o n e - P o u l e n c

A l l i e d

B A S F

M T C

T o l o c h e m i

D u p o n t

D u p o n t

D u p o n t

B a y e r

비 고

검토중

9 1년 2 0 , 0 0 0톤 증설

국영업체

합 계

(단위:톤)
<표6> 세계 TDI 생산능력



그러나 동양화학의 TDI 기술이 A l l i e d - S i g n a l의 프로세스 도면만을 도입, 자체적으로 건설했다는 측

면에서 공장의 정상가동에 대한 우려도 있어, 정상가동시에는 공급과잉이 확실시 되나 반대의 경우

공급부족 현상도 나타날 수 있다는 지적이다.

한편, 동양화학은 지난해 TDA 누출사고 등으로 공장가동이 지연, 이 손실을 극복하기 위해 TDI 판

매에 열을 올릴 것으로 보이는데, 동양화학은 올해 가동률 50% 기준, 1만2 5 0 0톤을 생산할 것으로 예

상되고 있다. 이중 1만여톤을 내수판매해 3 4 . 5 %의 점유율을 확보할 계획인 것으로 알려졌으며, 나머

지 물량은 수출할 것으로 보이고 있다.

동양화학 내수 50% 확보 계획 T D I가격 톤당 1 8 0만원 이하 하락
9 3년에는 총수요를 4만2 0 0 0여톤으로 추정, 45.0%에 해당하는 1만9 0 0 0여톤을 판매할 계획이며, 본격

판매 개시 3년안에 50% 이상의 점유율을 확보할 계획인 것으로 알려지고 있다.

이에 맞서 기존에 T D I를 독점공급해온 한국화인케미칼이 시장방어를 어떻게 전개해 나갈지는 미지

수이다.

따라서 T D I가격은 국제가와는 상관없이 지속적으로 하락세를 보일 것으로 전망되는데, 올 2 / 4분기

가격은 서울 탱크로리 기준 톤당 1 8 0만원선에 이르고 있으며, 동양화학이 본격적으로 판매를 개시하

는 3 / 4분기에는 다소 가격변동이 있을 것으로 보이고 있다.

반면, 동양화학의 내수 침투에 따라 동양화학과 한국화인케미칼의 잠정 합의에 의한 시장분할도 예

상, 가격이 오히려 안정세를 보일 것이라는 지적도 있다.

T D I가격은 9 1년 2 / 4분기 이후 톤당 1 8 0만원대에 접어들었고 당분간 이 수준을 지속할 것으로 보이

고 있다.

따라서 포리올( k g당 1 1 6 5원, GP3000기준)과 T D I의 가격수준을 고려, 폼 제품가격도 9 1년말 이후 평

당 4 2원 수준을 보인 이후, 지속적인 하락세를 보이고 있는 것으로 알려졌다.

한편, 동양화학은 이번 T D I사업의 본격 참여로 T H F·PTMEG 등 폴리우레탄 원료 및 관련사업의

신규 참여를 통한 사업다각화에 주력할 계획인 것으로 알려졌다. 

<화학저널 1 9 9 2 / 8 / 1 >


