
수소에너지 개발 정부 주도로…
SERI, 연료전지 개발 근본대책 시급 … 선진국 투자규모 막대

국가경제 및 산업활동의 핵심 근간인 에너지 고갈 문제와 지구온난화와 같은 환경문제가 이슈로 떠오르

면서 대체에너지 중 하나인 수소에너지에 대한 관심이 높아지고 있다.

특히, 석유 에너지 체계에서는 내연기관이 변환장치의 핵심이었듯이 수소에너지 시대에는 연료전지 기술

이 관건이 되고 있다.

삼성경제연구소( S E R I )는⌜수소에너지 혁명을 주도하는 연료전지⌟보고서를 통해 각국에서 연료전지 실

용화에 대한 연구가 활발히 이루어지고 2 0 0 5년경 본격적인 수소에너지 시대가 개막될 것으로 기대되고 있

는 가운데 수소에너지 체계의 핵심인 연료전지에 대해 범정부 차원의 종합적인 마스터플랜을 마련해야 한

다고 주장했다.

연료전지는 수소와 산소를 결합시켜 전기를 생산하는 발전형 전지로, 산소는 공기로부터 얻고 수소는 외

부에서 공급해주면 계속 발전이 가능해 3차전지 혹은 일종의 발전기로 평가되고 있다.

가장 큰 특성은 친환경성인데, 화학적 발전을 하기 때문에 소음이 거의 없고 질소산화물(NOx), 황산화물

(SOx) 등공해물질도 배출하지 않으며, 발전효율이3 0 - 5 0 %, 온수로 회수되는 열량까지 포함하면 8 0 %까지 높

아질 수 있다.

또 단시간에 연료주입이 가능하고 k g당 에너지밀도가 1 0 0 0 W h로 리튬폴리머 전지의 3배 이상이어서 휴대

기기, 주택, 자동차, 항공기, 우주선등 에너지를 사용하는 어느분야에도적용할 수 있다.

이미 미국은 1 9 6 0년대 우주 및 군사용으로 연료전지 연구를 시작했고, 에너지 대외의존 완화와 자동차산

업 경쟁력 향상을 도모하고 있어 2 0 1 0년 전후로 본격적인 수소에너지 체제로 전환한다는 구상을 추진하고

있다.

미국 에너지부는 연료전지와수소에너지도입으로 2 0 4 0년 1일 1 1 0 0만배럴의 석유 수요를 대체할 수 있을 것으

로 추산하고있다.

주 정부 차원의 연료전지 프로젝트 추진도 활발해 미시간주는 대체에너지 산업을 육성하기 위해 앞으로

3 - 5년 동안 5 0 0 0만달러를 투자하고 7 0 0에이커의 대체에너지 연구단지를 조성할 예정이며, 하와이주는 풍부

한 지열, 태양열, 풍력을 이용해 무공해 수소를 생산하고 잉여 수소를 캘리포니아 등에 판매할 계획이다.

일본도 1 9 8 0년대부터 정부가 연료전지 개발 및 상용화를 지원하고 있으며 경제산업성 주도로 국토교통

성, 환경성 등이 협력해 주택용 상용화 실험을 확대하는 등 연구 및 기술시현에 중점을 두고 있다.

일본기업들도 2 0 0 4년을 목표로 휴대용 연료전지의 사용화를 추진해 2 0 0 4년 N E C가 노트북용 연료전지

출시를 앞두고 있으며 Sony, Hitachi 등은 전해질 등 소재분야 기술에 주력하고 있다.

일본 정부는 2 0 0 4년까지 인프라 관련 연구를 마무리하고 2 0 0 5년 상업화에 돌입해 2 0 1 0년부터 본격적인 연

료전지 확산을 추진할 계획이다.

1 9 9 9년 세계 최초로 수소경제 국가로의 전환 계획을 발표

한 바 있는 아이슬란드 역시 풍부한 자연에너지원을 활용해

2 0 4 0년 수소사회(Hydrogen Society)로전환할 계획이다.

아이슬란드는 1 9 9 9년 V i s t O r k a가 51%, 다임러크라이슬러

와 Shell, Norsk Hydro가 각각 1 6 . 3 3 %의 지분을 소유하는 방

식으로 INC(Icelandic New Energy)를설립해 수소자동차 공

급, 인프라 구축, 수소 생산 등의 역할을 분담하고 있다.

반면, 국내 연료전지 기술 연구는 선진국과 약 5년 정도의

격차가 벌어지며 크게 뒤처지고 있다.

연료전지 기술은 대체에너지 분야 중 가장 많은 연구비가

투입되고 있으나 1 9 9 8 - 2 0 0 2년 투자액이 7 0 7억원으로 2 0 0 2년
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2 2 0억엔을 투입한 일본에 비하면 투자규모가 턱없이

적은 실정이며, 2003년 8월에야 비로소 산업자원부 주

도로 2 0 1 1년까지 총 4 7 0 0억원을 투자할 계획이라고 발

표했다.

민간기업에서는 수소전지 경쟁력 강화 측면에서 연

구개발을 진행하고 있는데, 현대자동차는 2 0 0 2년 미국

연료전지 생산기업인 UTC Fuel Cells과 전략적 제휴

를 맺고 연료전지 자동차를 개발중이며, 기존 연료전

지 연구팀을 센터로 확장·강화할 방침이다.

삼성종합기술원, LG화학, 세티 등도 휴대용 연료전지에 대한 연구를 하고 있으나 소재 등의 기반기술이

미흡한 실정이며, 전력연구원은 발전용 개질시스템, 가정용 고체고분자형 연료전지(PEMNC) 기술을 개발

하고 있다.

한편, 연료전지는 2 0 - 3 0년 후 1 5 0 0억달러 이상의 시장을 형성할 전망이며 수소 생산·저장·운송·교체

수요 등을 고려하면 한해 1조달러 이상을 상회할 것으로 예상된다.

<화학저널 2 0 0 4 / 4 / 5 >

자동차용

주택용

휴대용

•자동차: 2002년5 3 0 0만대→ 2 0 3 0년 1억대

•평균 판매가격1만달러, 엔진은자동차 가격의 1 0 %

•주택용연료전지는 보일러시장을우선적대체

•1 0 0 0달러(대당)×2 5 0 0만대(연간)

•휴대기기: 휴대폰, 노트북, PDA 등

•현재 2차전지시장규모: 60억달러내외

구 분 추정근거매출액

1 000

2 5 0

1 5 0

(단위: 억달러)

연료전지 시장전망( 2 0 3 0 )
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