
자동차용플래스틱

경량화와연비절감플래스틱이일등공신
자동차 내비게이션의 보급 등 자동차 전자제품
의 진보에 따라 각종 부품의 모듈화 등에서도
플래스틱이활약하고있다.
아울러 폐자동차 재활용이 본격적으로 이루어
짐에 따라 새로운 소재 설계도 요구되는 등 고
도의기능이요구되고있다.
이에 대응해 플래스틱 생산기업들도 고기능 소
재공급에주력하는등자동차용플래스틱시장
환경이크게변화하고있다.

미국, 자동차 무게의 8.3% 플래스틱 채
용
자동차의 플래스틱 채용 확대는 휘발유 가격강
세에 따른 소비자들의 연비절감 요구와 경량화
를 통해 제조코스트를 절감하려는 자동차 생산
기업들의필요성이맞아떨어졌기때문이다. 
미국의 자동차용 플래스틱 소비량은 1977년
자동차 평균무게의 4.6%인 168파운드에서
2000년 7.3%인 286파운드를 거쳐 2004년
에는 8.3%인 335파운드로증가했다.  
플래스틱 1파운드를 차체에 적용하면 강철 등
중금속 2-3파운드를 대체할 수 있어 SUV, 미
니밴, 경차 등의 플래스틱 사용비중은 점차 확
대되고있는추세이다.
미국 경차시장은 2004년 EP(Engineering
Plastics) 및 PP (Polypropylene) 총수요의
30%, 자동차유리 내층에 적용되는
PVB(Polyvinyl Butyral) 총수요의 85%를
차지했으며 경차 1대당 합성고무 175파운드,
특수섬유 48파운드, 코팅제 24파운드가 사용
된것으로파악되고있다.

자동차진화따라채용부문확산
최근에는자동차의진화가더욱가속화되고있어플래스틱채용이확대되고있다.
하이브리드 자동차의 보급이 확대되면서 연료전지 자동차 개발이 가시화됐고, 자동차 내비게이션을 비롯해 정
보화·전자화가급속히진전되고있다.
또실내공간의쾌적성및디자인성의향상도두드러지는데, 수지화연료탱크가대표적이다.
유럽및미국에서처음개발된수지화연료탱크는최근 3-4년사이일본으로급속히확산됐다.
HDPE(High-Density Polyethylene)를 기본으로 하고 있으며, Barrier층에 EVOH(Ethylene-Vinyl
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Alcohol) Copolymer Resin을채용한 4종6층제품이중심을이루고있다.
금속제탱크에비해 20-30% 경량화하는데성공해연비향상에기여하고있으며, 디자인성및거주성에서도매
우우수해좋은평가를받고있다.
대표적인 예로 Honda의 <오딧세이>는 자동차의 디자인이 판매에 크게 영향을 미치고 있으며, 앞으로 채용이
확대될것으로예상된다.
자동차 생산에 사용되는 플래스틱 가운데 약 절반 가량의 중량비를 차지하는 것이 PP로, PP는 범퍼 및 계기판
등대형부품에서내장재까지폭넓게사용되고있다.
PP가 기존의 금속부품에 비해 가볍고 재활용성이 우수하기 때문이며, 범퍼의 대부분이 PP로 교체됐다 해도 과
언이아닐정도이다.
향후재활용성및유지성향상을위한무도장타입의실용화와보급동향이주목된다.

모듈화·시스템화시대에필수
자동차부품및부품소재부문에서는모듈화및시스템화가진행되고있다.
부품갯수의절감, 코스트다운등을목적으로하고있으며, 경량화및유지측면에도기여할수있어선호된다.
프론트엔드모듈및콕핏모듈, 도어모듈등이대표적모듈화의예이며, DuPont의 썬루프시스템등도응용제품
이라할수있다.
모터 및 샤시 등을 포함해 시스템에 사용되는 플래스틱도 폴리에스터 엘라스토머(Polyester Elastomer) 및
나일론(Nylon), PET(Polyethylene Teraphthalete) 등 EP 외에도 Glass용 필름을사용하는등다양한수
지사용으로대응하고있다.
모듈화및시스템화에서는단일소재뿐만아니라여러종류의플래스틱을조합하는것이필수이다.
자사가보유한다양한소재를활용할뿐만아니라기계메이커와의연대등폭넓은기술의축적·집적이필요하
며, 고부가가치화전략에따라필수적인것으로평가받고있다.
자동차내비게이션등자동차에정보기기를탑재해네트워크를형성하는움직임도활발해지고있다.
유럽에서는고급자동차에 LAN선이보급되고, 북미및아시아에서도정보화가급속히이루어지고있다.
최근에는기존의금속케이블이아니라 PMMA(Polymethyl Methacrylate) 등 광섬유를채용하고있는데정
보의양, 속도, 정확성측면의소비자니즈를만족시키고있다.
PMMA 광케이블 메이저인 Mitsubishi Rayon도 현재 광케이블보다 내열온도를 20도 높인 제품을 개발·보
급할수있는체제구축에주력하고있다.
자동차의 정보화 시대에 대응하기 위한 다양한 연구·개발이 진행됨에 따라 액정을 비롯한 디스플레이 분야에
서큰변화가일어날것으로예상된다.
열및진동등가혹한환경을극복할수있는제품과필름을비롯한수지소재의개발이요구되고있다.

EP, 우수성인정받아보급확산
나일론수지는내열성및강성이우수해다양한분야에채용되고있다.
나일론 6를이용한유리섬유제엔진흡기관은유럽및미국에서는대부분의자동차에채용하고있다.
일본에서는약 50% 정도채용된것으로알려졌으나엔진효율의향상등우수한효과가입증돼앞으로보급이
급속히확대될것으로예상된다.
나일론 66는 실린더 헤드 커버의 주요 부품소재에, 나일론 12는 연료 튜브 및 에어브레이크 튜브 등에 채용되
고있다.
이밖에 PC(Polycarbonate)도헤드램프렌즈및이너렌즈, 도어핸들외에테일램프에채용되고있다.
또우수한투명성을인정받아글래스대체용도로도개발되고있으며, 앞으로보급이확산될것으로전망된다.
다만, PC 소재만사용하기보다 Polyester 등다른수지및소재와조합해제품화하는방향으로나아가고있다.
내열성이우수한 PPS(Polyphenylene Sulfone)도 특징을살려전기계통피복재등에사용되고있으며, 가스



배리어성이뛰어나앞으로가스연료탱크및가솔린탱크에채용될것으로예상된다.

GE, PPO·PC 중심아시아시장공략박차
GE Plastcs은 PPO(Polyphenylene Oxide)와 나일론의 Alloy인 Noryl GTX를 개발해 수년간
Volkswagen New Beetle의 Fender용으로 공급해왔으며 최근에는 Hummer H3의 Front 및 Rear
Fender용으로도납품하고있다.
자동차외장재에주로적용되는 Lexan SLX는 PC-Polyester Copolymer Colored Film으로별도의페인트
작업이불필요해코스트절감이가능하며, 범용 PC에비해투명도와강도가우수한것으로평가되고있다.
PPO Copolymer는 전선피복에 활용되고 있는데 두께가 매우 얇고 절연성이 우수해 자동차 전선 등에 사용되
고있다.
최근 자동차부품 메이저인 Delphi가 PPO 피복을 도입하기 시작했으며 PVC(Polyvinyl Chloride)나 Cross
Linked PE(Poly- ethylene) 피복을대체하고있는것으로나타났다.
PPO 피복은 비할로겐(Halogen-Free)계 친환경제품이어서 환경기준에도 부합하고 자동차에 장착되는 전선
무게의 25%를줄일수있어점차인기를끌고있다. 
GE는 아시아 자동차 시장공략을 위해 중국과 일본 투자를 강화하고 있는데 중국에서는 PetroChina와 PC 합
작기업을설립한다.
양사는 2006년 6월초세계적인 PC 합작기업을설립해최신 Phosgene Free-Melt 프로세스베이스의 PC 생
산설비를중국에건설하기로합의했다.
GE는 자사의 PC 브랜드 Lexan에 대한기술과노하우를제공하고 PetroChina는 원료 공급을전담할계획이
다.
PC 부문에대한GE의아시아시장점유율향상과 PetroChina의세계시장진출이라는이해관계가적절히맞아
떨어진것으로파악되고있다.
GE는 미국 인디애나 Mt.Vernon과 앨라배마 Burkville, 네덜란드 Bergen op Zoom, 스페인 Cartagena
및 일본 Chiba에서 Lexan Resin 공장을, 중국을비롯한전세계 15개국에서 Lexan 컴파운드공장을가동하
고있는것으로알려졌다.
일본 진출은이미 1970년대에 이루어져일본자동차기업들과긴밀한관계를맺고있으며 2001년에는 Moka
소재충돌테스트센터를개장해서비스솔루션을강화했다.

BASF, 나일론·PBT 중심 EP 포트폴리오강화
BASF는 세계최초로나일론 Seat Pan을 상용화했는데나일론 Pan은좌석의무게를 6.4파운드줄일수있는
것으로알려졌다.
또 복합소재 전문기업 Hexel과 손잡고 나일론 및 유리섬유를 이용한 Seat Frame을 개발해 자동차 경량화에
일조하고있다.
BASF는 EP 포트폴리오강화에주력하고있다.
2003년 Honeywell과 Ticona의 EP 사업부 인수를 필두로 2005년 11월에는 독일 Leuna-Miramid를 인
수했고, 12월이태리 LATI Industria Termoplastici SpA의계열사 LATI USA의 EP 사업부까지인수했다.
북미 EP 컴파운딩 능력도 확장해 멕시코 Altamira에 나일론 6 및 나일론 66 Resin과 PBT 컴파운딩 설비를
신설해 2006년 2/4분기가동에들어간것으로알려졌다.
미국미시건Wyandotte와테네시 Sparta 소재 EP 플랜트도가동하며EP 시장공략의지를다지고있다.
Toray와의 PBT Resin 합작플랜트는 2006년 4월가동에들어갔다.
양사의 합작기업 Toray-BASF PBT Resin의 6만톤 플랜트는 말레이지아 Kuantan에 소재하고 있으며 원료
는인근의BASF Petronas Chemicals로부터공급받고있는것으로알려졌다.
BASF는 PBT Resin을주변국에위치한자사의컴파운딩공장에공급할계획인데국내안산공장과말레이지아
Pasir Gudang 공장, 건설중인중국 Pudong 공장등에공급할것으로파악되고있다. 



DuPont과 Dow도일본자동차플래스틱시장진출
DuPont은 나일론 베이스 Water Jacket Spacer를 2006년부터 Toyota Crown과 Lexus GS-300에 공
급하고있다. 차체무게가 55파운드가벼워진동시에연료소비가 1% 감소한것으로파악되고있다.
또 독일의 Valve Cover 전문기업 G. Bruss와 함께 개발한 엔진용 나일론 Valve Cover가 2004 Chrysler
Town & Country와 Dodge Caravan에최초로장착된것으로알려졌다.
Dow Chemical은 PC/ABS(Acrylonitrile Butadiene Styrene) Alloy를 이용한 Front Seat Back을 개
발해 10파운드의좌석경량화에성공했다.
유리섬유 강화 PP에 금속을 결합한 하이브리드 소재도 상용화되고 있는데 2005년 Volkswagen Polo의
Front-End Assembly에 적용돼차체무게를 25% 줄인 동시에제조코스트를 10% 절감한 것으로평가되고
있다.  
DuPont과 Dow는일본시장공략도가속화하고있다.
DuPont은 2005년 10월 Nagoya 소재DuPont Automotive Center를개장해서비스를강화하고있다.
Dow는 2006년 4월 Kawasaki에 Dow Automotive Technology Center를 열어 플래스틱, 페인트, 접착
제및실란트(Sealant) 등을공급하고있다.
Lanxess는금속과플래스틱을결합한하이브리드소재공급에주력하고있다.
1990년대 후반 최초로 Ford Focus의 Front-End Assembly에 적용했으며 현재는 Nissan의 Ultima,
Chrysler 300, Dodge Charger, Ford의 Five Hundred, 현대자동차의 소나타 등 45종의 모델이
Lanxess의하이브리드소재를적용하고있는것으로알려졌다.

중국, PC 중심으로자동차플래스틱의성장엔진
자동차용플래스틱의성장엔진으로는중국을비롯한아시아가손꼽히고있다.
ACC(American Chemistry Council)에 따르면, 수요정체에따라북미의경차판매는 2005-06년 1680만
대에머무르고제조코스트가저렴한중국등아시아를중심으로경차생산이증가해세계경차생산은 2004년
6100만대에서 2014년 7700만대로증가할전망이다.
이에따라아시아자동차시장을겨냥한EP 투자가봇물을이루고있다.  
일본 Teijin Chemicals은중국 Zhejiang의 Jiaxing 소재 No.2 PC 5만톤플랜트를 2006년 12월상업가동
한것으로알려지고있다.
No.1 5만톤플랜트를가동하고있는 Teijin은 No.3 플랜트신설도검토하고있다.
타이완Chi Mei와 Asahi Kasei가합작한Hainan 소재 7만5000톤플랜트는 2006년 6월완공됐다.
Bayer MaterialScience는 중국 Caojing 소재 BPA 20만톤 및 PC 20만톤 프로젝트를진행하고있으며 PC
10만톤은 2006년 3/4분기에가동했고, No.2 10만톤은 2008년가동에들어갈예정이다. 
중국 Chenguang Fada Industrial은 2004년 3월 Sichuan Mianyang National Science &
Education Venture Park 소재 PC 프로젝트를개시했는데 1억4000만위안이투자된 1단계 1만톤플랜트는
2005년가동에돌입했고추가로 20억위안을투자해생산능력을 5만톤으로확대할계획이다.
Tongling Jintai Chemcial은 2005년 Non-Phosgene 프로세스를 채택한 PC 3000톤 플랜트를 착공했으
며 Blue Star Group은 Gansu의 Lanzhou 혹은 Jiangsu의 Nantong에서 2만톤프로젝트를추진하기위
한타당성조사를마무리한것으로파악되고있다.
PetroChina Jilin Petrochemical은 2007년 말까지 34억위안을 투자해 PC 20만톤 플랜트를 건설할 계획
으로공사를진행하고있으며, Nanjing 지방정부는조만간Nanjing Chemical Industry Park 소재 10만톤
프로젝트착공에들어갈것으로알려졌다.
일본 Mitsubishi Chemical은 총 470억엔을 투자해 PC 생산능력을 2005년 37만톤에서 2008년 57만톤
으로확장하며아시아시장점유율을 20%에서 30%대로끌어올릴방침이다.



일본에서는 250억엔을 투입해 Kurosaki 소재 PC 4만톤 플랜트의 생산능력을 2008년 3월까지 8만톤으로
증설하고Kitakyushu 소재신규 6만톤플랜트와Diphenyl Carbonate 10만톤플랜트도건설할계획이다.
중국에서는 Sinopec과 합작기업을설립해 Beijing 소재 PC 6만톤과 BPA 10만톤 플랜트를신설하며투자액
이 220억엔에달할것으로알려졌다.

한국도 PC 신증설경쟁
국내기업들도 PC 신증설프로젝트를추진하고있다.
LG Dow Polycarbonate는 2007년 3/4분기까지여수소재No.2 8만5000톤플랜트를신설해총생산능력
을 17만톤으로확대하는데 No.2 플랜트가동이후수출비중을 60% 이상으로확대해중국, 홍콩, 타이완시장
점유율을적극확대할것으로알려졌다.
호남석유화학과제일모직은신규진입을선언했다.
양사는 2008년 하반기까지각각여수소재 6만5000톤 플랜트를신설할계획으로 Asahi Kasei의 친환경 프
로세스를도입한것으로나타났다.
신증설 프로젝트가 모두 완료되면 국내 PC 생산능력은 삼양화성의 10만톤을 더해 2008년 40만톤에 달할 것
으로전망된다.

Rhodia·Solutia는나일론집중
Rhodia는국내로디아폴리아마이드를통해온산공장의나일론 66 생산능력을 2007년말까지 3만톤에서 4만
8000톤으로 확대할 예정으로 4000만유로(4937만달러)를 투자할 계획이고, 2006년 2월에는 중국
Shanghai 소재 EP 신규플랜트를가동한것으로나타났다.
Solutia는나일론 66 생산능력을대폭확장한다.
중국을비롯한전세계나일론 66 수요급증에따른것으로현재세계최대의생산능력을보유하고있는미국플
로리다 Pensacola 플랜트의 1단계 3만2000톤증설작업을 2006년 3/4분기에시작한것으로알려졌다.
증설 프로젝트는 2007-08년에 거쳐 계속될 예정이며, Solutia의 글로벌 나일론 66 시장지배력이 한층 강화
될것으로예상된다.
Solutia는 나일론 66 Resin 브랜드인 Vydyne과 컴파운드 브랜드인 Ascend를 주력으로 삼고 있으며 최근
에는제약사업부를매각하는등핵심사업에올인하고있다.

Mitsubishi·Mitsui는 PP 컴파운드생산확대
자동차용 PP 또한 EP 못지않은수요를보이고있어시장선점노력이전개되고있다.
일본 MCC(Mitsubishi Chemical)는 2006년 상반기에 EMCC (ExxonMobil Chemical)와의 합작기업
지분을모두인수했다.
MCC는 5월10일 EMCC와의 합작기업 Mytex Polymers Asia Pacific과 Mytex Polymers General
Partnership의합작지분인수에합의했으며 6월1일부로 100% 자회사화했다.
연평균 6% 성장하고있는자동차용 PP 시장공략을위해거래를단행한것으로파악되고있다.
Mytex Polymers Asia Pacific는 MCC 산하인 Mitsubishi Chemical Singapore과 EMCC의 자회사
ExxonMobil Chemical Asia Pacific의 50대50 합작기업으로 2000년 설립됐고, Mytex Polymers
General Partnership은 MCC의 자회사인 Japan Polychem America와 EMCC의 자회사 Mytex
Polymers의 50대50 합작기업으로 1987년설립된바있다.
MCC는Mytex 2사를통해각각아시아및북미시장을커버하는동시에자회사 Japan Polychem과 Chisso
Petrochemical과의 65대35 합작기업 Japan Polypropylene을 통해 일본 내수시장의 입지를 확고히 다질
방침이며EMCC와의협력관계는계속유지해나갈것으로알려졌다.  
Mitsui Chemicals은자동차용 PP 컴파운드증설에나서고있다.



Mitsui는 2007년 5월까지자동차용 PP 컴파운드생산능력을 6만3000톤증설해총 31만톤으로확대할계획
이다.
북미에서는 100% 자회사 Advanced Composites을 통해 미국 오하이오 Sidney 및 테네시 Nashville 플
랜트를 17만2000톤으로증설하고멕시코Aguascalientes 설비는 2만톤으로확대한다.
타이에서는 Prime Polymer 및 Cementhai Chemicals과의 합작기업 Grand Siam Composites을 통해
Rayong 플랜트를 8만4000톤으로 증설하며, 역시 Prime Polymer 및 Cementhai와 합작한 중국
Zhongshan 플랜트는 2만4000톤으로확대할예정이다.
Prime Polymer는 Mitsui와 Idemitsu의 합작기업으로 유럽증설프로젝트도 적극검토하고 있는것으로알
려졌다.

Basell의 타이투자에 PetroChina도신증설
Basell은 PP 시장공략을위해타이에투자하고있다.
타이자회사 HMC Polymers는 Map Ta Phut 소재 PP 30만톤플랜트를 2009년까지신설할계획으로원료
조달을위해프로판(Propane) 탈수소프로세스플랜트도건설할예정이다.
PP 플랜트에는 세계 6번째, 아시아 2번째로 Basell의 Spherizone 공법이 적용된다. HMC가 현재 운영하고
있는 PP 총 45만톤플랜트 2기는Basell의 Spheripol 공법을채택했다.
타이 국영 PTT는 8월까지 HMC의 지분 40%를 2억5000만달러에 인수해 Basell과의 협력을 강화할 계획인
데 HMC의 지분구조는 현재 Basell 42%, Bangkok Bank 11%, 타이 투자기업들이 나머지를 보유하고 있
는것으로파악되고있다. 
중국 PetroChina는 PP 생산능력을 305만톤으로확장한다.
PetroChina의 PP 생산량은 2005년 149만톤으로 2008년까지 생산능력을 2배 확대해 다운스트림 수요에
부응할것으로알려졌다.
신증설 작업은 Dushanzi Petrochemical이 50만-60만톤 플랜트를, Fushun Petrochemical이 30만톤
플랜트를건설하는등자회사를통해이루어지며 Sinopec의아성에도전할방침이다.
다만, PetroChina는 PP 생산제품의 55%를 General Fiber 그레이드가차지하는등범용제품이주류를이루
고있어수입고급그레이드와의경쟁에서뒤쳐지고있다.
이에 Specialty 고급제품 개발을 위해 2003년 개장한 연구개발센터를 중심으로 R&D에 박차를 가하고 있는
것으로알려졌다.

일본, 자동차용범용수지수요“정체”
2015년일본의자동차용소재시장이현재와거의같은수준을유지할것으로예상된다.
일본 Fuji Kimera 연구소에따르면, 2015년일본의자동차용소재시장규모는 3조1343억엔으로 2005년에
비해 10% 확대에머룰것으로예상된다.
철계 소재가 12% 신장하고, 범용 열가소성수지도경량화요구에대응하면서수요가 9.4% 증가하나판매단가
하락으로매출액은거의정체될것으로전망된다.
알루미늄 등 합금계 소재도 유사한 경향을 유지해 철계 소재가 전체에서 차지하는 비중은 여전히 80%대를 유
지할것으로예상된다.
철계소재는알루미늄합금및수지등으로의전환이진행되고있으나고장력강판을중심으로수요가확대되고
있는것으로분석된다.
PP를 비롯한 범용 열가소성 수지는 금속 소재 및 열경화성 수지의 대체제품으로 인식되면서 수요가 꾸준히 증
가하고있다.
자동차용범용수지수요는 2005년 26만3060톤에서 2015년에는 28만7910톤으로늘어나지만매출은국제
유가급등의영향이줄어 2007년부터다소감소할것으로예상된다.



EP는수요량과매출액모두감소할것으로보이는데, EP 가격이상대적으로높고부품의소형화와함께단위중
량이감소하고있기때문이다.
유리는 투명수지로의전환이추진되고있으나스크래치나변색등의문제를해결하지못해완전한대체움직임
이나타나지않고있어정체될것으로예상된다.

<화학저널 2007/4/2>


