
<Neopolygycol Ester계합성윤활유>

민간 항공사업 활성화로 수요 급성
장세
■ 원 료
Neopentyl Glycol-(CH3)2 C ( C H2O H )2-는 분자량이 1 0 4 . 1 5로, 무취의 흡수성 백색 후레이크 또는 결정

체이다. 

Neopentyl Glycol은 융점이 1 2 6 ~ 1 3 0℃, 비점은 2 1 1℃로 저급 알콜, 저급 케톤에 매우 잘 녹으며 이외

방향족 탄화수소, 에스테르류 등에도 쉽게 용해된다. 

제조방법은 이소부틸 알데히드, 포름알데히드, 가성소다 등을 원료로 사용하는데, 1분자의 이소부틸

알데히드와 2분자의 포름알데히드를 알카리로 촉매반응해 네오펜틸글리콜을 제조한다. 

용도는 Oil free Alkyd수지 및 수용성 알키드수지, 불포화폴리에스테르 수지, 폴리에스테르 가소제,

윤활유, 폴리에스테르필름·폴리우레탄 수지 등에 사용된다.

■ 특 성
Neopentyl Ester계 합성윤활유는 저 휘발성·고연성·안정성이 좋으며 높은 점도·저부식성 등이 장

점이다. 최근 합성윤활유용 neopentyl ester의 사용량이 점차 증가하고 있는 추세이다. 

neopentyl ester는 1 0 0℃, 1~40cst의 점도사이에서 활용이 가능, 엔진오일 및 산업용 윤활유, 섬유 오

일 등에 사용되며, 이외 화학제품·화장품·의약품 등에 사용된다. 

neopentyl ester는 독성이 없는 반면 취료에 주의해야 하며, 이 제품은 a l i p h a t i c구조이어서 생분해가

가능하다. 

유럽의합성윤활유수요(1991, HDD Grade)

1 0 W - 4 0··4 1 . 3 %

1 5 W - 4 0··2 8 . 1 %

1 0 W - 3 0··1 7 . 6 %

5 W - 3 0

1 0 . 8 %

5 W - 4 0 ,

2 0 W - 5 0
2 . 2 %

총수요 : 17,630톤

Neopolyolglycol Ester의외관 및 성상

구 분

외 관

융 점

비 점

용 해 성

생 산 기 업

특 성

흡습성 백색 결정

1 2 6 - 1 3 0℃

2 1 1℃/ 7 6 0 m m H g

물, 에탄올, 에테르에잘 용해

미국 :  BWY·E C P

일본 :  MGC

서독 : BASF·C W H·S C T

유럽의합성윤활유수요( 1 9 9 0 )

CRANKCASE OILS

3 4 . 3 %

항공용 윤활유

2 . 6 %

기타 모토오일

2 . 6 %

절연유

1 3 . 9 %

브레이크유

9 . 9 %

유압작동유

8 . 9 %

가능성

오일용
7 . 2 %

산업용

윤활유
5.9% 

컴프레셔 오일3 . 6 %

총수요 : 336,900톤

포밍 오일용

1 1 . 2 %

합성윤활유의 특성

기 유 종 류

S H F

유기에스텔

인산에스텔

폴리글리콜

종 류

(합성탄화수소) 

폴리올레핀

알킬방향족

디에스텔
폴리올 에스텔

장 점

고온안정성, 긴수명, 저동유동성, 높은점도지수, 양호한내마모성,

저 휘발성(경제성), 광유및 도료와의적합성, No-Wax(왁스분없음) 

고온안정성, 긴수명, 저온유동성, 용해성/청정성

내화성, 윤활성

물에 대한순응성, 높은점도지수, 저온유동성, 방청성, No-Wax



■ A v i a t i o n용 Neopolyol ester
비행기용 합성윤활유는 Neopentyl ester에 base oil을 합성한 것으로 세계적으로 공급선이 한정되어

있어, E s s o·S h e l l·B P·C a s t r o l·C h e v r o n·T e x a c o ( C a l t e x )등 1 0여개 기업이 생산하고 있다. 

A v i a t i o n용은 민항기용·군사용·경비행기용으로 크게 구분되며, 국내 시장규모는 총 5만4 7 5 0 U S G로

추정된다. 

특히 민간용은 KAL 및 아시아나 등 2개 항공사의 비행기 보유 대수에 따라 정해지며, 군사용은 1

년에 한번 조달청에서 발표한 그레이드와 수요에 의해 결정된다. 

합성윤활유 적용 사례

구 분

공업용

자동차용

항공용

용 도

순환계통유

기어유

유압작동유(난연성) 

압축기유

냉동기유

가스터빈유

그리이스

가솔린 엔진유

디젤 엔진유

기어유

브레이크액

가스터빈

유압작동유

그리이스

사용되는 합성윤활유

폴리글리콜, SHF, 유기에스텔

폴리글리콜, SHF

인산에스텔, 폴리글리콜

폴리글리콜, 유기에스텔, SHF

SHF, 폴리글리콜

SHF, 유기에스텔

S H F

SHF, 유기에스텔

SHF, 유기에스텔

SHF 

폴리글리콜

유기에스텔

인산에스텔, 씰리콘, SHF

씰리콘, 유기에스텔, SHF

특수윤활유수입실적( 1 9 9 1 )

M I L - L - 2 3 6 9 9

M I L - H - 6 0 8 3

M I L - H - 4 6 1 7 0

M I L - H - 5 6 0 6

M I L - W - 8 3 7 7 9

M I L - S - 8 1 0 8 7

M I L - H - 8 3 2 8 2

M I L - L - 6 0 8 5

M I L - L - 6 0 8 6

M I L - G - 6 0 3 2

M I L - L - 7 8 7 0

M I L - L - 6 0 8 1

A N D E R O L - 7 8 6

M I L - G - 2 5 5 3 7

FSCMO 1139

M I L - L - 2 2 8 5 1

M I L - G - 2 1 1 6 4

M I L - L - 7 8 0 8

M I L - G - 8 1 3 2 2

M I L - L - 4 6 0 0 0

M I L - L - 2 3 3 9 8

M I L - G - 2 3 8 2 7

M I L - L - 6 3 4 6 0

P/N 172650

M I L - C - 4 7 2 2 0 - 3

M I L - C - 4 7 2 2 0 - 2

P/N 15000

J J J - C - 8 6

M I L - L - 2 1 2 6 0

F S C M 6 1 6 3 7

V V - G - 6 7 1

M I L - L - 1 4 1 0 7

F S C M 9 9 5 5 9

P/N 69922

M I L - L - 4 6 1 6 7

V V - D - 1 0 7 8

M I L - G - 4 7 2 1 9

V V - W - 9 5

규 격 번 호 단 위 연간 소요량

Q T

G L

G L

G L

T U

C N

G L

Q T

G L

L B

Q T

Q T

T U

L B

T U

D R

L B

Q T

L B

T U

Q T

L B

C N

C N

Q T

Q T

C N

G L

P L

P L

L B

Q T

G L

J R

Q T

L B

L B

L B

2 0 , 9 0 0

6 , 1 0 0

2 2 , 6 1 0

5 , 5 8 0

6 0

1 4 0

2 , 6 0 0

2 6 0

2 1 0

5 0

1 4 0

9 0

7 8 0

5 0 0

6 0

1 0

4 9 0

5 , 2 0 0

1 , 6 9 0

6 6 0

3 0 0

1 , 6 9 0

3 0 0

2 8 0

6 0 0

6 0 0

6 7 0

6 0

3 0

1 0

2 0 0

2 0 0

2 0

1 5 0

4 0 0

2 0 0

1 0 0

1 0 0

광유와합성윤활유의적용온도

- 6 0̊ - 5 0˚ - 4 0̊ - 3 0̊ - 2 0̊ - 1 0℃ 1 0 0˚ 1 5 0̊ 2 0 0˚ 2 5 0˚ 3 0 0˚ 3 5 0℃

- 6 0̊ - 5 0˚ - 4 0̊ - 3 0˚ - 2 0̊ - 1 0℃ 1 0 0˚ 1 5 0̊ 2 0 0˚ 2 5 0̊ 3 0 0˚ 3 5 0℃

전형적인광유

S H F

디에스텔

폴리에스텔

폴리글리콜

인산에스텔

계속적인사용

간헐적인사용

시동토르크에의함

알킬벤젠



기타 경비행기는 건설부·수산청·산림청·KBS 등 관청 및 언론기관이 보유하고 있으며, 동원산업

등 일부기업이 보유, 이 부문에 사용되는 양은 극히 미미한 실정이다. 

민항기 보유대수는 대한항공이 B747-400 17대를 비롯 총 7 9대를 보유하고 있으며, 아시아나는 B 7 3 7 -

400 10대를 비롯 1 9대를 보유하고 있다. 

따라서 K A L은 총 3만5 0 0 0 U S G의 엔진오일이 필요하며 아시아나는 6 2 0 0 U S G가 필요, 민간 비행기용

수요는 4만1 2 0 0 U S G에 달해 전체 합성윤활유 수요의 7 5 . 3 %를 차지하고 있다. 

민항기용 공급선은 K A L에 Esso Singapore이 3만3 0 0 0 U S G를 공급하고 있으며 이외 M o b i l이

2 0 0 0 U S G를 공급하고 있는 것으로 알려졌다. 

아시아나에는 Mobil Korea 등이 공급하고 있는 것으로 알려지고 있다. 

민항기용 Neopolyol Ester수요가 계속 증가할 것으로 전망되는데, 이는 K A L이 B 7 4 7 - 4 0 0 0을 9 2년5월

부터 9 9년1 0월까지 2 7대 증설할 계획이며, A300-600R을 9 4년4월까지 1 1대, MD-11을 9 3년6월까지 6

대, MD-82를 9 3년7월 부터 9 3년1 1월까지 4대 등 총 4 8대를 증설할 계획이기 때문이다. 

아시아나는 B 7 4 7 - 4 0 0을 9 2년1 2월부터 9 4년9월까지 4대, B767-300을 9 3년3월부터 9 4년9월까지 4대

추가 보유하고 B 7 3 7 - 4 0 0은 지난해 8월에 1대를 더 구입한 것으로 알려졌다. 

따라서 이부문용 수요는 계속 증가할 것으로 보인다. 

경비행기용은 한국항공을 비롯한 2 5개사의 경비행기 알선기업들이 경비행기를 총 2 1대 보유하고 있

으며 이부문용 수요는 1 2 5 0 U S G로 추정된다. 

또 군사용 Neopolyol Ester 수요는 총 1만2 0 0 0 U S G로 조달본부에 등록되어 있는 중간딜러들이 제품

을 공급하고 있다. 

또 기타용은 삼미항공·쌍용정유 등이 보유, 총 3 0 0 U S G가 사용되고 있다. 

■ 냉동기유
최근 CFC(Chloro Fluoro Carbon)규제로 R - 1 2오일용 및 R - 1 3 4오일의 사용이 감소되고 s t a t i o n a r y용은

e s t e r계 타입에 마모방지용 첨가제로 대체되는 추세를 보이고 있으며, 자동차용은 Poly Akyl Glycol

계로 대체되어 가고 있다. 따라서 냉동기유용 수요도 크게 확대될 것으로 기대되고 있다. 

<화학저널 1 9 9 3 / 6 / 1 >


