
<특집: EP얼로이>

미·일, 고기능성 제품 개발
세계시장 장악 총력
국내, 수요 타령에 기술개발“뒷전”
최근 몇년동안 엔지니어링 플래스틱이 기존의 철이나 타 범용수지를 대체하는 고기능성 수지로 크

게 관심을 일으켰음에도, 상대적으로 고가인 단점과 공장설비에 드는 투자비에 비해 국내수요가 폭

발적 증가를 보이지 않는 등의 문제로 업체들의 신규 생산 참여는 다소 주춤세를 보여왔다.

그런데 최근 성형제품의 수요가 다양해지면서 여러가지 기능을 갖춘 수지를 요구하는 경향이 두드

러지게 나타나고 있다.

이런 경우 서로 상반되는 물성을 지닌 신규 폴리머의 개발은 막대한 연구비 뿐 아니라 장시간이 소

요되므로 상반된 물성을 지닌 폴리머의 얼로이가 날로 다양화·고도화되는 수요자의 요구에 대한

신속한 대응책으로 부각되었다.

최근들어 세계적으로도 새로운 엔지니어링 플래스틱의 개발보다는 얼로이 및 블랜드화가 활발히 진

행되는 경향을 보이고 있다. 90년 기준 세계 열가소성 엔플라의 얼로이 및 블랜드의 총 소비량은 1 5

만8 7 6 0톤에 달했다.

엔플라 얼로이 개발에 한발 앞서고 있는 미국 G E는 변성PPO, PBT/PC 얼로이 등 개발로 미국 얼

로이 소비량의 6 5 %를 점유, 최근 P C / A B S의 신 그레이드를 상업화하였고, 이외에도 P C계, PBT계,

P P O계열의 다양한 얼로이 수지 개발에 주력하고 있다.
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<표1> 세계 엔플라의 폴리머얼로이조합상황



구 분

P C계

P P E ( P P O )계

P B T계

P E T계

P A계

P O M계

폴리머 얼로이

P C / A B S

P C / P S

P C / A A S

P C / A E S

P C / P B T /고무

P C / T P U

P C / M M A

P C / S M A

P C / P E S T

P C / P E

P P O / P S

P P E / P S ( A B S )

P P E / P S

P P E / A B S

P P E , P P O / P A

P P O / P B T

P B T / P E T

P B T / A B S

P B T / P T M G

(폴리에스테르 엘라스토머)

P B T / P S O

P B T / A S A

P B T / P O M

P E T /엘라스토머

P A / A B S

P A / P S

P A /엘라스토머

P A /올레핀

P A / A A S

P A / P A R

P A R / P E T

비정성P A /고무엘라스토머

P A /아몰파스나일론

P A /폴리에스테르

P O M /엘라스토머

(TPU, TPEE)

참 여 기 업

帝人化成, 다이셀化學, 三菱레이온, 日本合成고무, 住友노가닥, 三菱몬산토, 宇部 사이콘, 三菱化成工業, 

電氣化學工業, 도레이, 出光石油化學, 클라레

BAYER, BASF, MOBAY, DSM BORG WARNER, DOW CHEMICAL, MAZZUCCHELLI, 

M O N S A N T O

三菱瓦斯化學, 大日本잉크化學, 出光石油化學, ARCO

三菱化成, 三菱레이온, GE, BASF, BAYER

日本合成고무, 住友노가닥

日本GE 플라스틱스, 바이엘재팬, 도레이, 出光石油化學, 帝人化成, 三菱化成, 帝人폴리플라스틱스,

三菱瓦斯化學, GE, BAYER, BASF, THERMOFIL, MOBAY

M O B A Y

帝人化成, MOBAY, JOTON

ARCO CHEN, THERMOFIL INC

T H E R M O F I L

B A Y E R

日本GE 플라스틱스, BASF

旭化成工業, BORG WARNER

三菱瓦斯化學, GE, HULS

日本合成고무, 旭化成工業, BORG WARNER

日本GE 플라스틱스, 도레이, 三菱油化, 旭化成, 住友化學工業, 三菱瓦斯化學, 

GE, BASF, BORG WARNER

도레이, GE

폴리플라스틱스, 帝人, 三菱化成, GE, CELANESE,THERMAFIL, DUPONT, 

MOBAY, HOECHST, 三菱레이온, 도레이, 다이셀, BAYER

도레이듀폰, 東洋紡績, 大日本잉크, 日本GE 플라스틱스, DUPONT, AKZO, GE, 

HOECHST CELANESE, MONTEDISON

A M O C O

B A S F

CELANESE, THERMOFIL, BORG WARNER

도레이, 듀폰재팬, DUPONT, HOECHST CELANESE

도레이, 몬산토, BORG WARNER, MONSANTO

旭化成

東洋紡績, 도레이, 三菱化成, 昭和 電工, 듀폰재팬, DUPONT, ICI, ALLIED, CELANESE, 

WELLMAN, RHONE POULENC, RTP, WILSON FIBERFIL

三井石油化學, 宇部興産, 지소, 住友化學, 듀폰재팬, 도레이, 三菱化成, 유니티카, 旭化成,

ALLIED, BAYER, CELANESE, MOBAY, BASF, ALBIS, Dr.ILLING, EMSER WERKE, 

NYLON CORP.

B A S F

유니티카

유니티카

도레이, 듀폰재팬, DUPONT

듀폰재팬, RHONE POULENC, EMS CHEM

도레이, 다이셀, 유니티카, 大日本잉크, 三菱化成, 宇部興産, 

ATO CHEM, EMSCHEM, HULS, UPJOHN, GE, BASF

폴리플라스틱스, 旭化成工業, 듀폰재팬, BASF, 

CELANESE, DUPONT, HOECHST, BASF

<표2> 5대 범용 엔플라 얼로이의 생산기업



구 분

P C계

P P O계

P E T·P B T계

P A계

P O M계

얼로이제품

P C / A B S

PC/AAS, AES

P C / P B T /고무

P C / M M A

변성P P O

P P O / P A

P P O / P B T

P B T / P E T

P B T / A B S

P B T / P T M G

P A R / P E T

P E T / P S F

P A / A B S

P A /엘라스토머

P A /폴리올레핀

P A / P A R

비정형P A /

엘라스토머

P A /폴리에스텔

P A / P P O

POM/PUR, TPU

개 질 의 목 적 · 특 성 · 용 도

내열성과 내충격성 향상목적으로 A l l o y시킴.

개발시의 용도는 화재경보기, 스위치, 개스류, 카메라, 마이크류였지만, 그후 개량 그레이드가 자동차부품

(범퍼, 호일, 핸들의 혼파트) 및 O A기기 샤시류에 많이 적용됨.

ABS 대신 AAS, AES 등 내후성을 부여한 재료로, 내열성·내충격성이 가미된 내후성을 중요시하는 부품

에 사용. 용도는 O A기기, 자동차외장을 중심으로 개발.

P C수지의 결정차가 생기는 중에 밀착성이 좋지 않으면 내충격성이 저하, 충격강도의 저하를 방지하기 위해

엘라스토머를 첨가하여 개선. 동시에 내약품성을 향상. 

자동차외장(펜더, 범퍼, 도아 등)에적용.

진주색 및 메탈릭색을 내어 장식적인 용도로 사용. 

화장품, 장식품, 문방구, 완구, 가전하우징, 실내용품, 인테리어, 건재등 색조를 어필하는 용도로 개발.

P P O에 P S를 가해 변성시킨 재료로 노릴수지, 자일렌, 뉴피에스 등으로 알려져 있음. 

또 변성PPE 또는 P P O를 A B S수지에 배합한 재료.

변성P P O와 나일론을 조합시켜 P P O가 가지는 내약품성을 개선시킨 재료. 

주로 자동차외장(펜더, 도아) 적용을위해 개발하고 있음. 추후 소형차, 스포츠카에 본격 채용될 예정.

P P O에 충격부여성분(PBT 또는 고무성분)에 의해 내충격성 향상을 목적. 

상품화 및 본격적인 시장개발 진행 예정.

표면광택 양호를 부여하여 P B T가 지니는 성형성을 부여한 재료.

특징:유연성, 충격강도우수, 금형온도 7 0 ~ 9 0℃에서 우수한 광택의 제품 생산.

P B T와 A B S는 A B S의 내열성향상에 충격강도의 향상을 목적으로 개발.

주로 자동차 부품에 사용.

폴리에스텔 엘라스토머로서 알려지고 있는 테레프탈산계 결정성 폴리에스텔의 경질부분과 지방족 폴리에텔

연질부분으로 구성. 유연성을 필요로 하는 전화기코드, 자동차부쯔, 유압호스, 벨트류등에 사용.

폴리아릴레이트의 내약품성 개량을 목적으로 개발. 아직 시장성은 없음.

폴리설폰의 투명성 개량이 목적.

폴리아미드의 결점인 흡습성을 감소시켜 치수안정화 및 강성·내충격성을 조화.

자동화 부품에서 스포츠용품까지 응용범위가 다양.

일반 나일론에 P E T계 엘라스토머를 첨가하여 충격성, 열안정성이 높고 유연성 제고.

사출성형 이외에 압출성형이 용이. 튜브압출, 블로우성형 등 응용범위가 넓음. 

자동차부품, 전기·전자, 기계용 Cabel, 호스 등에 응용.

P A계 결점인 흡습성을 개량하기 위해 올레핀계를 A l l o y시켜 치수안정, 내충격강도를 개량. 

가격저렴.

일본의 유니티카가 유일한 메이커. X-9는 내충격폴리아미드 A l l o y로서 폴리아미드 수지를 베이스로 특수폴

리아릴레이트를 첨가시켰음. 자동차외장, 전장부품, 기계부품, 스포츠레저부품등 개발용도가 다양.

Amorphous 나일론 기술을 베이스로 기업화한 열가소성 수지. 사출 및 중공성형이 가능. 

미국시장에서 금속대체로서 자동차외장(에어스포일러, 범퍼, 펜더, 도아등)에 사용.

내충격성과 미려한 외관을 가져 P a i n t가 가능.

N y l o n 1 2를 베이스로 한 열가소성 엘라스토머. 폴리에스텔 block amide로 불려짐. 

경질부분에 PA, 연질부분에 폴리에텔 또는 폴리올을 사용한 block copolymer. 

성형가공성 용이(사출, 압출, blow molding), 고도의고무탄성과 넓은 범위의 경도재료로 선택가능.

폴리아미드 변성PPO Alloy라 불리며, 내열성이 우수한 폴리아미드수지와 충격특성이 좋은 변성P P O의 이

점을 병행. 수지구조는 연속층을 형성하는 폴리아미드계 수지중에 변성PPO 또는 변성P P E수지를 일정비율

로 분산, 배합. 

A l l o y화에 의해 내약품성을 향상시킴과 동시에 충격강도가 u p되어 자동차 외장재료로 주목.

P O M의 조화있는 물성에초강인성을 부과한 아세탈 엘라스토머 얼로이. 

특징은 초강인성, 내충격피로성 우수.

<표3> 폴리머 얼로이의 특성과 목적



특히, 범람하는 엔플라시장에서 생산업체들은 대체재를 통해 성장률을 제고하기 위해 최근 수요자

지원 프로그램에 관심을 모으고 있다. 

그 한 예가 General Mortors가 신형 S a t u r n계 자동차에 P P O / P A와 PC/ABS 얼로이 P a n e l을 사용한

것이다.

생산품의 포트폴리오를 신장시키기 위한 것 뿐만 아니라 ABS, SAN 등과 같은 저기능 플래스틱과

P P같은 변형 범용제품 시장을 얼로이 제품들이 잠식해 가고 있으며, 얼로이 및 블랜드에 대한 연구

가 매우 활발하다.

최근에는 변형 열가소성 플래스틱이 엔플라 제품 및 고기능화된 범용제품들을 포함하여 모든 기능

성 플래스틱 중 1 / 3을 차지하는 것으로 추정되고 있다.

한편, 기존의 생산라인들을 개선하려는 움직임과 더불어 얼로이, Reinforcing(강화), 새로운 접착제

패키지, Inreactor 공중합 및 기타 컴파운드 기술 등의 변형으로 생산라인을 신장시키려는 노력도 일

고 있다.

현재 세계 시장에는 5 0가지 이상의 엔플라 얼로이들이 나와 있으며, 그 수는 점차 늘어가고 있다. <

표1 참조>

또 엔플라 시장이 침체기를 맞아 생산업체에서는 컴파운드 공장들을 사들이고 있으며, 타 생산기업

과의 합병 및 기술제휴가 활발하게 진행되고 있다. 예를 들면 I C I가 미국의 컴파운더인 L N P를 인수

했고, Monsanto는 A B S와 P V C를 얼로이한 나일론의 개발을 위해 V i s t a와, PA 컴파운드를 위해

T o r a y와 각각 기술을 제휴했다.

변성P P O가 자동차용으로 사용되기 시작한데 이어 Arco Chemical의 Dylark Styrenemaleic anhydride

코폴리머와 P B T를 결합시킨 제품들이 자동차용에 적용되었다.

또 A t o c h e m은 P A를 토대로 한 얼로이 제품 생산에 나섰다. 이 제품들 역시 9 1년부터 연간 1 0 0 0톤

수준으로 생산량을 증가시킬 계획으로 있다. 현재 생산능력은 연 3 0 0 0 ~ 5 0 0 0톤인 것으로 알려졌다. 

PA/PBT, PA/methylmethacrylate 및P P를 포함하는 얼로이 제품들도 개발중에 있다. <표2 참조>

더 나아가서 Super-ENPLA 분야에서는 산업상 문제에도 불구하고 많은 생산업체들이 고강도용 얼

로이 개발에 성공하고 있으며, 향후 합작사도 더 늘어날 것으로 기대되고 있다.

수많은 기업들이 특수플래스틱 제품을 생산하는 고부가가치 다운스트림 영역으로 진출하고 있기 때

문이다.

자체 컴파운드 뿐 아니라 엔플라, 특수플래스틱 업체들도 세심하게 수요자의 요구에 따라 블랜드 및

얼로이를 개발해 지속적인 성장을 꾀하고 있다.

이 분야에서도 대규모 기업들이 생산능력을 늘릴 목적으로 독립적 컴파운더를 합병할 예정으로 있

다.

각각의 폴리머들은 그 특성 및 장점을 활용, 목적에 맞게 보강해 가는 방향으로 얼로이화가 진행되

고 있다. <표3 참조>

대표적인 몇가지 얼로이 수지에 대해 알아보면,

P C / A B S수지는 내열성·내충격성·성형성이 개량되어

각종 기기 및 소비재에 적용되고 있으며, 특히 H o u s i n g

계통에 주로 쓰여지고 있다.

또 P B T계열의 얼로이 제품들은 자동차 부품의 외장 및

도어핸들 등에 적당한데, PBT/PC의 경우 P C의 충격성

이 보존되면서 내구성이 개선된 수지이다. PC/ABS 수

지는 온도의 저하 등 개선 효과가 적으나 P B T / P C는

이를 극복, 다양한 그레이드가 개발되었다.

P P O계열의 얼로이 수지는 내열성이 크게 개선되어 자

동차의 외장용도로 주목받고 있다. 

대표적 적용예를 보면, PBT/PC는 자동차 Bumper 및

P a n e l에, PC/ABS는 전기·전자기기의 H o u s i n g에 적용

되며, PPO/PA는 자동차의 Body Panel에 주로 쓰이는 것으로 나타났다. <표4 참조>

구 분

P B T / P C

P C / A B S

P P O / N y l o n

N y l o n / E P D M

P B T / P E T

P B T / A B S

P P O / H I P S

적 용 예

Auto bumper, Panel

Electronic housing

Auto body panel

R e c r e a t i o n a l

Low warp auto parts,

Electrical parts

Auto bumper, parts

Electronic housing

<표4> 엔플라 얼로이 적용 예



국내의 얼로이 생산업체들에 있어 현재 관건이 되고 있는 문제는 기술발전을 꾀하여 고품질·고기

능 제품 생산에 힘써야 하는 것으로 나타났다.

국내업체의 경우 기술개발 투자에 대한 절박감이 외국기업들에 비해 크게 부족한 것으로 나타나고

있는데, 외국기업은 하나의 소재를 개발하기 위해 최소한 1 0년 이상의 기간을 투자하고 있는 것을

볼 때 이런 점에서의 각성이 있어야 할 것으로 보인다.

향후 엔플라메이커에서는 끊임없는 소재개발 및 얼로이화, 복합화 기술에 있어 혁신을 꾀할 수 있는

가가 중요한 문제로 대두될 것으로 보인다. 
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