
<PEEK(Poly Ether Ether Ketone)>

수요처 개발보다 가격인하가 급선무
복합재료 중 열경화성에 비해 가공이 용이하고 생산속도가 높으며 충격에 강한 특성을 지닌 열가소

성수지(고성능 특수에니지니어링 플래스틱)의 대표적인 PEEK(Polyether ether ketone)는현재 수요

량은 적으나 향후 대표적인 열가소성 수지로의 개발이 유력시되고 있다.

P E E K는영국I C I가 1 9 8 7년 V i c t r e x라는 상품으로 개발, 90년에 상업생산하기 시작했다. 현재는 I C I가

세계 사용량의 대부분을 차지하고 있으며 생산능력은 6 0 0톤에 이르고 있다.

P E E K는 결정질이고 P E S (폴리에텔설폰)은 비정질로 서로 보완적이다.

사용환경에 대해서는 농황산에 용해되며 강산, 강염기 중에서도 용해되지 않는다.

시장 및 가격

국내 PEEK 수요량은 1톤미만으로 추정된다. 이같이 수요량이 적은 것은 고가이기때문이다. PEEK

가격은 대수요처는 K G당 KD 50달러 소량수요처는 1 0 0달러에 거래하고 있다. 수요기업은 Process 및

설비의 특성상 수요를 유지하고 있는데 수요량은 정체및 감소할 것으로 보인다.

국내 공급은 S K I가 I C I를 통해 판매하고 있는데 I C I가 E P사업을 포기 어려움을 겪고 있다. PEEK

가격이 고가인 이유는 Diffuorobeneo Phenone과같은 고가의 원료를 사용하기 때문이며, 설비비가 비

싼 것으로 알려졌다.

향후 가격이 2 0달러 이하에 거래될 때 수요량 증가가 예상된다.

세계적으로는 8 9년 3 0 0여톤에서 일시적으로 수요증가가 있었으나 현재에는 큰수요증가가 없는 것으

로 나타났다. 

용도별 수요추이를 보면, 전기·전자용이 8 9년 7 1 %에서 9 9년5 3 %로 감소가 예상되는 반면, 자동차·

우주·항공분야가 8 9년1 1 %에서 3 8 %로 크게 신장할 것으로 보인다. 산업용은 8 9년 1 3 %에서 6 %로

기타분야는 5 %에서 3 %로 수요 비원의 변화가 예상된다.

또 각 연구기관에서 꾸준히 수요개발을 위한 연구가 진행되고 있으며 신수요처개발도 배제 하지 못

한 실정이나 가장큰 수요처는 경량화를 요하는 우주·항공 분야가 예상된다.

특성 및 용도

P E E K는 내열성 및 내약품성이 우수한 것으로 알려졌다.

P E E K의 피로 특성( 2 3℃, 노치없음)
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탄소섬유강화 P E E K콤포지트의 물성

구 분 단 위 맷 트 일축배향t o w

w t % 5 0 6 0 7 0

v o l % 4 1 5 2 6 2

g / c c 1 . 5 3 1 . 5 9 1 . 6 5

k g / c m2 3 , 6 7 0 1 3 , 0 6 0 1 6 , 3 2 0

` % 1 . 6 1 . 3 1 . 3

k g / c m2 0 . 2 9×1 06 1 . 0 8×1 06 1 . 3 1×1 06

k g / c m2 0 . 1 4×1 06 0 . 5 4×1 06 0 . 6 5×1 06

k g / c m2 0 . 0 8×1 06 0 . 3 3×1 06 0 . 3 9×1 06
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30% Glass fiber의 경우 열변형온도는 2 8 8℃ 연속사용온도 2 2 0℃이며, 30% Cerbon fiber는 열 변형온

도 3 1 6℃ 연속사용온도 2 2 0℃이다.

또 인장강도는 9 3 0 k g / c m 3이며 신장율 150%, 인장탄성율 1700kg/cm2 굴곡탄성율 4 0 0 0 k g / c m 2충격강

도 4.1kg/cm, 열전도율 60000Cal/sec, 비열 0 . 3 2로 나타났다.

P E E K는 유리섬유나 탄소섬유로 강화되어 내열성과 강도가 욕구되는 부분에 사용되고있다. 또 연속

장섬유를 이용한 항공기의 재료와 Wire-Coating, 사출, 필름복합재료로의 응용이 기대되며 핵발전소

우주분야 등 특수분야에 주로 사용된다.

또 자동차 부품의 P l a s t i c s화, 전자·전기분야의 E P화 화학공업 관련 설비 등에 사용이 예상되며 연

비규제에따라 경량화엔진효율 향상을 위한 자동차 분야 등에 사용이 기대된다.

특히 자동차부품에서 피스톤스커어트(디젤엔진) 가 검토되고있고, 현재 성능 평가가 진행되고 있으

며 소음감소에 효과가 있는 것으로 알려졌다.

또 베어링게이지에의 용도 개발이 가능하며 유리섬유충진의 것은 내모성과 내열성이 우수하다.

필름에 있어서는 P E E K의 2축연신탄 필름은 폴리이미드필름 에 버금가는 성능을 지니며 P E E K필라

멘트는 고온에서 사용되는 필터에 응용이 가능하다.

도장분야로는 분말도장이 가능해서 좋은 방식재료가 된다.

또 방사선의 조사에 대해서 강한것 타기어렵고 화염화에서도 연기나 부식성가스의 발생이 적은 장

점이 있다.

내열수성에 있어서는 1 8 0℃ 3시간 에는 연신 결정화된

단섬유의 경우 강도가 3% 감소하며, 사출성형품의 경우

8 0℃ 3 3일에 인장강도는 5% 증가 신도 22% 증가,

G F 2 0 %는 인장강도 7% 감소 신도는 변화가 없는것으

로 나타났다.

또 P E E K는 절연성, 주파수 특성에도 우수, 내땜납성도

좋아 전기·전자분야에 이용되고 있다.

또한 군수용으로의 수요가 예상되는데 이들 분야는 고

기능을 요구하므로 수요에 적합한 고도의 특성을 부여

해야 하고 충전재 배합기술 얼로이화 기술 개발이 요구

되고 있다.

P E E K는 사출성형, 압축성형 등의 시판장치로 성형이

가능하다.

성형품으로서 사용할 경우 유리섬유·탄소섬유로 충진강화한것이 좋고 열변형온도도 상승한다. 반

면, 무충진 중인 경우 파단신도가 큰 것은 전선피복 등에도 응용이 가능하다.

이밖에 P E E K는 우수한 크립특성과 기계적 강도에 대한 내열성이 강하며 절연체로서의 성능이 우

수해 열수중에서도 사용된다.

또 P E E K는 타기어렵고 부식성가스의 발생도 없으며 커트스루우에 대해서 강하고 전선피복 등의

경량화가 가능하다. PEEK 피복전선의 경우 2 0℃에서 하중은 41kg 105℃에서는 34kg 150℃에서는

2 9 K G로 나타났다.

PEEK 는 전선피복용으로 사용되는 4 5 1 G / V사출성형분 45G, 필름·필러먼트용 38G 분체도장용

15P, 30% 유리섬유 4530GL, 30% 탄소섬유 4 5 3 0 C A로 분류된다.

전 망

P E E K는 지난1 0년간 기술적인 면에서 많은 발전이 이루워졌다.

또 고성능 열가소성 수지중 최고의 품질로 평가받고 있다.

그러나 가격이 비싸고, 특수분야에만 한정돼 사용되는 등 어려움도 많은 편이다.

따라서 국내에서는 수요량의 미미와 관련산업의 응용이 이루워지지않아 전망은 밝은편이 아니다.

향후 거래가격이 현재의 5 0 ~ 1 0 0달러에서 2 0달러선에서 거래될때 경제성이 있는 것으로 알려졌다.

세계 PEEK 수급현황 (단위 : M/T)
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또한 응용분야로는 우주·항공분야가 주 대상이 되고 있는데 우주선 부품의 90% 이상이 신제품이

어서 어려움이 예상된다.

국내수요량은 기존설비의 타당성에 기인하며 신수요처 개발은 가격인하가 있기전에는 어려울 것으

로 보인다.

또 주 공급선인 I C I가 9 2년 N y l o n을 D u p o n t에 매각한뒤 P E S공장마저 Shut Down 했으며 최근 1 0 0 %

공급하고 있는 PEEK 공장마저 일본의 모기업에 매각 I C I는 E P사업을 포기한 것으로 알려졌다.

따라서 I C I연구개발에는 성공했으나 사업에는 실패한 대표적인 I t e m으로 지적되고 있다.

반면, 일본과 유럽 등에서는 꾸준한 수요가 있는 것으로 알려졌다.

<화학저널 1 9 9 3 / 1 1 / 1 >

P E E K의 물리적성질

항 목 단 위 수 치

용 접

가라 스전위온도

결정화율(최대)

비 중

비 정 상 태

최 결 정 화 상 태

흡수율(24hr 40%RH)

용 해 성

비 열

열 전 도 도

가 공 온 도

용 융 점 도 영 역

( 4 0 0℃ 1 , 0 0 0 s e c- 1)

자 기 발 화 온 도

열분해개시( 5 % )온도

℃

℃

%

%

c a l / g - m -℃

c a l / s e c - c m2

( C / c m )

℃

P O I S E

℃

℃

3 3 4

1 4 3

4 8

1 , 2 6 5

1 , 3 2 0

0 . 1 5

농유산만

0 . 3 2

6×1 0- 4

3 7 0 ~ 4 4 0

4 , 5 0 0 ~ 5 , 5 0 0

5 9 5

5 2 0

P E E K의 사출성형조건 (단위 : ℃, sec)

콘트롤 무충진

구 분 1 2

바렐온도

후 부

중앙부

전 부

노 즐

금형온도

사 출 압

사출시간

냉각시간

3 8 0 3 5 0 3 5 0 3 7 0

3 8 0 3 7 0 3 6 5 3 9 0

3 8 0 3 6 5 3 7 0 3 9 0

3 9 0 3 8 5 3 8 0 3 9 0

1 5 0 1 6 0 1 5 0 1 4 0 ~ 1 6 0

1 3 . 8 1 2 . 8

1 0 8 1 5 1 0

4 0 1 5 1 5 2 0

G F
충진

C F
충진


