
<용 제 ③ : Glycol Ether>

환경규제속 P-Series “급부상"
에테르용제로 국내 페인트기업에서 많이 사용하는 Glycol Ether 시장이 지각변동의 조짐을 보이고

있다.

그동안 Glycol Ether 용제의 대명사로 자리잡아 왔던 E-series(Cellosolve) 용제가 환경규제에 따른 생

산중단과 미국의 경기회복으로 가격이 급상승하자 이 틈을 뚫고 환경적응형 용제인 P -

s e r i e s ( D O W A N O L )가 급부상하고 있다.

Glycol Ether 용제는 크게 E - s e r i e s와 P - s e r i e s로 나뉘는데 E - s e r i e s는 E O를, P-series는 P O를 출발점으

로 해서 만들어진다.

E-series 용제로는 Ethylene Glycol Mono Ethylene Ether(Cellosolve), Ethylene Glycol Mono Methyl

Ether(MC), Ethylene Glycol Mono Butyl Ether(BC), Cellosolve Acetal(CA) 등이있는 것으로 알려졌

다.

P - s e r i e s는 Propylene Glycol Mono Ethylene Ether(PE), Propylene Gylcol Mono Methyl Ether(PM) 등

이 있다. P- Series는 생산회사인 D o w의 상표인 DO WANOL계로 불리기도 한다.

특성 및 용도

Glycol Ether계 용제는 알코올·케톤·에스테르와 함께 진용제중의 하나로 한 분자내에 에스테르기

와 수산기를 동시에 가지고 있다.

이러한 구조로 수지·w a x·유지·염료 및 기타유기화합물에 대한 용해력이 우수한 것으로 알려졌

다. 특히 다른 용제에 비해 냄새가 마인드하고 타 유기용제와의 혼합이 용이하다. 또 다른 용제에

비해 휘발성이 낮고 높은 비점을 가지고 있는 것으로 나타났다.

Glycol Ether계 용제의 용도는 다양하나 도료용의 수요가 가장 많은 것으로 알려졌다.

도료공업에서는 락카분야에 니트로셀로로스, 셀로로스 에스테르의 용제로 개발된 후 각 분야에 적용

발전되어 지금은 고온가열건조형 도료나 수용성도료 등에서도 필수불가결한 용제로 사용되고 있다.

E - S e r i e s의 제법

① C H2- C H2+ C H3OH → C H3O C H2C H2O H

② 2 C H2- C H2+ C H3OH → C H2O C H2C H2O C H2O H

③ C H2- C H2+ C H3C H2OH → C H3C H2O C H2O C H2O H
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④ 2 C H2- C H2+ C H3C H2OH → C H3C H2O C H2C H2O C H2C H2O H

⑤ C H2- C H2+ C H3C H2C H2OH → C H3C H2C H2C H2O C H2C H2O H
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P - S e r i e s의 제법
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또 이 용제의 독특한 성질로 섬유공업, 피혁가공, 인쇄공업 등에서는 염료용 용제로 사용되기도 한

다.

또 사용량은 적지만 살충제 제조와 냉매, 브레이크작동유 등에도 사용되는 것으로 나타났다.

Glycol Ether 용제가 물·유기용제·수지염류 등에 쉽게 용해되므로 커플링제로 Soluble Oil이나 기타

염·유기용제에 응용되기도 하고 세정제에 첨가하여 강력한 세정제로도 사용되고 있다.

Glycol Ether계 용제는 E-series(Cellosolve), P-series(DOWA NOL)계로 구분되며 현재는 E - s e r i e s가

광범위하게 사용되고 있는 것으로 나타났다.

각 Glycol Ether계는 메틸, 에틸, 프로필, 이소부틸, 헥실, 2-에틸헥실의 지방족과 2중결합을 갖는 알

킬과 병행 및 방향족 페닐과 각기를 기초로한 다양한 종류가 있다.

E - s e r i e s와 P - s e r i e s는 용도와 특성에는 별 차이가 없으나 E - s e r i e s가 P - s e r i e s보다 인체에 유해하고 독

성이 강한 것으로 알려졌다.

환경규제 속에서 환경적응 용제로 평가받고 있는 P-series 용제가 Glycol Ether 용제 시장에서 서서

히 주목받고 있는 것으로 나타났다. 실제로 E - s e r i e s계는 인체에 흡입되면 알코올 탈수산소가 작용하

여 신진대사 과정을 거치면서 독성이 강한 Allcoxy 초산(Methoxy Acetic Acid)을생성, 체내에서 여

러요인의 독성작용을 일으키는 것으로 밝혀졌다.

이에 비해 P - s e r i e s는 인체에 흡입되어도 Microsomol 효소( O - D e m e t h y l a s e )에 의해 식품첨가물로 사

용되는 프로필렌글리콜( P P G )로 분해되고 이것이 C O 2화 하여 대기중으로 방출돼 독성이 매우 적은

것으로 나타났다.

Glycol Ether계의 제조방법은 비교적 간단한 것으로 알려졌다.

E - s e r i e s는 알코올에 Ethylene Oxide를 첨가 반응시켜 얻어지고 P - s e r i e s는 Propylene Oxide에 알코올

을 부가시켜 생산할 수 있다.
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Gylcol Ether용제의 대부격인 E-series(Cellosolve) 용제는국내에서 한농화성이 생산하고 있으나 시장

점유율은 낮은 것으로 나타났으며 많은 양을 수입에 의존하고 있는 것으로 드러났다.

세계적인 E-series 생산기업은 UCC, Dow, ICI 등을 비롯해 1 0개 정도로 알려졌으나 미국의 U C C가

단연 선두를 달리고 있는 것으로 나타났다.

E-series 용제를 흔히 C e l l o s o l v e로 칭하는데 이 C e l l o s o l v e가 바로 U C C의 상표명이다.

국내에 E-series 용제를 공급하고 있는 회사는 삼영무역인 것으로 알려지고 있으며 대형 수요처인

도료대기업은 U C C에서 직접 공급받고 있는 것으로 나타났다.

연간 국내 E-series (Cellosolve·M C·B C·C A포함) 용제의 수요는 1만4 6 2 4톤, 1047만3 0 0 0 0달러로 나

타났으며 매년 10% 이상씩 성장하고 있는 것으로 알려졌다.

현재 E-series 가격은 K g당 7 0 0∼1200 원까지 상승해 정상적인 가격보다 2 0 0원 이상 높은 가격을 형

성하고 있다. 이러한 Cellosolve 계의 가격상승은 당분간 지속될 것으로 보인다.

Cellosolve 계의 원료가 되는 E O가 독성물질로 생산이 제한되고 있고 E-series 자체도 생산의 규제를

받고 있으며 여기에 미국경기의 회복으로 국내 수요가 증가했으며 세계적인 기초화학제품 공장의

연쇄적인 폭발로 메탄올을 비롯한 부가물의 가격이 천정부지로 오르기 때문으로 풀이된다.

P - s e r i e s는 미국의 D o w가 생산하고 있으며 국내에서는 (주)강남이 공급하고 있는 것으로 알려졌다.

그러나 아직까지 국내 도료기업들이 환경문제에 민감하지 않아 가격이 저렴한 E - s e r i e s계 용제를 선

호해 상대적으로 P - s e r i e s의 사용은 미미했다.

실제로 P - s e r i e s의 가격은 원재료인 P O가격 부담으로 P-series 에 비해 300 ∼4 0 0원정도 비싼 가격을

유지해 왔다.

그러나 최근 유럽과 미국에서 환경규제로 인한 E - s e r i e s의 생산이 급감하고 자국내의 수요가 증가해

E-series 가격이 Pseries 가격에 육박하고 있어 이후 Glycol Ether 시장은 P - s e r i e s로 대체될 가능성이

높은 것으로 알려졌다.
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