
지하수 방사성물질 과다검출 우려
환경연구원 , 라돈 11곳에 전알파도 1곳 … 우라늄·라듐은 검출 전무

국립환경연구원은 2001년 전국 150개 지점의 지하수에 대해 우라늄 등 대표적인 방사성물질 4종의 함유실태를

조사한 결과, 11개 지점에서 라돈이 1곳에서 전알파가 미국의 잠정기준을 초과했다고 2월7일 발표했다.

그러나 우라늄과 라듐은 모든 지점에서 검출되지 않거나 기준치를 밑돌았다.

라돈과 전알파가 과다 검출된 지점은 충남 공주시 사곡면 동대리 통진포 직판장과 경남 의성군 구천면 위천정

미소 등이다.

환경부는 해당 지방자치단체에 2개 지점의 먹는물 이용을 금지하거나 적정처리 후 마시도록 하는 안내문을 게

시하도록 지시했다.

방사성물질 함유실태 조사결과

지질구조 조사지점수 시료수 우라늄(ppb) 라돈(p Ci/ L) 전알파(pCi/ L)

미국기준 - - 30
<기 준>

4,000
<제안치>

15
<기 준>

평 균 150 295 0.4
(ND∼3.3)

1,088.2
(ND∼11,985.9)

0.8
(ND∼19.7)

변성암 79 157 0.4
(ND∼3.3)

1,394.6
(ND∼11,383.9)

0.6
(ND∼11.2)

퇴적암 66 128 0.4
(ND∼3.0)

787.8
(ND∼11,985.9)

1.2
(ND∼19.7)

화산암 5 10 0.05
(ND∼0.2)

122.0
(13.1∼341.0)

0.2
(ND∼2.2)

초과지점 - - - 11 1

+ 전알파 5pCi/L 이상인 8개 지점에 대한 라듐226 측정결과는 ND∼0.32pCi/L

++ 라돈 기준(권장치) : 오스트레일리아, 스웨덴(공공수도) 2,700pCi/L, 노르웨이 13,500pCi/L, EU,영국, 스웨덴

(개인우물) 27,000pCi/L

+++ 라돈 온천은 중풍, 고혈압, 만성 피부염에 효과가 있는 것으로 알려져 있름

++++ 일본 온천법에서는 요양천의 라돈함량을 3,000pCi/kg 이상으로 규정하고 있고, 일본 야마나시현(山梨縣)

증부(增富)온천의 수중 라돈농도는 45,900pCi/kg

라돈은 미국환경보호청(EPA)도 4000pCi/ℓ의 제안치만 있을 뿐 법적 기준치는 마련하지 않고 있으며 세계의

권장치도 오스트레일리아와 스웨덴은 2700pCi/ℓ, 노르웨이는 1만3000pCi/ℓ, 유럽연합과 영국 등은 2만7000pCi/

ℓ으로 많은 차이를 보이고 있다.

미국의 잠정기준을 초과한 지역의 라돈 함유량은 4200pCi/ℓ에서 1만2000pCi/ℓ의 분포를 보이는 것으로 나타

났다.

전알파는 미국이 15pCi/ℓ의 기준치를 정해놓고 있는데 경남 울주군 범서면 해룡주유소의 지하수가 19.7pCi/ℓ

로 유일하게 기준치를 넘어섰다.

환경부는 과다한 라돈은 폐암이나 위암을 유발할 수 있으나 적당량은 중풍이나 고혈압, 피부염 등에 효과가

있는 것으로 알려져 일본의 일부 온천에서는 라돈의 농도가 무려 4만5000여pCi/ℓ에 달하는 등 학계에서도 논란



이 지속되고 있다.

또 전알파는 그 자체가 인체에 해로운 것은 아니며 다만 방사성 물질이 얼마나 있는가에 대한 지표로서 의미

가 있다.

평생 노출될 경우의 위해도 평가 결과

지 하 수 원 우라늄 라 돈 전알파

평 균 1.3×10-7 3.1×10-4 2.7×10-6

변 성 암 1.4×10-7 4.5×10-4 2.9×10-6

퇴적암, 화산암 1.2×10-7 1.6×10-4 2.4×10-6

허용 위해도※ 1.0×10-3

+ 국제방사성협회(ICRP)와 미국 방사성제어 및 측정협회(NCRP)

국립환경연구원은 방사성물질 조사에서 검출된 방사성 물질의 평균 농도를 토대로 위해도를 평가한 결과 국제

방사성협회가 허용하는 위해도의 3분의 1에서 1만분의 1 범위에 해당하는 것으로 나타났다고 설명했다.

또 방사성 물질에 대한 정수처리 연구결과 우라늄은 음이온 교환수지에 의해 99%가 없어지고 라돈은 공기를

주입시키는 폭기(曝氣) 방식 또는 활성탄 흡착에 의해 75-95%를 제거할 수 있는 것으로 확인했다고 주장했다.

미국의 방사능 기준(제안치) 초과 지하수 현황(2001)

지역 지 점
라돈

(4,000pCi/L)

전 알파

(15pCi/L)
지 하수원 용 도

경기(1) 가평군 북면 목동2리 692-4 박찬성 11,384 - AR1-27 음용수 + 생활용수

충북(2)
보은군 내속리면 상판리 점말 102-3 김용근 4,347 - K3-01 음용수

영동군 용화면 용화초등학교 5,372 - AR1-03 음용수 + 생활용수

충남(3)

공주시 사곡면 동대리 339 통진포직판장 11,986 - K2-02 음용수 + 생활용수

당진군 당진읍 수청리 안수청골 36 김낙성 7,046 - AR1-09 음용수 + 생활용수

부여군 은산면 홍산1리 584 윤용순 5,167 - AR1- 11 음용수

전북(1) 고창군 고창읍 성두리 고창가스충전소 10,076 - AR1- 12 음용수 + 생활용수

전남(2)
무안군 일로읍 상신리 1구 정영민 4,214 - AR1- 15 농업용수

무안군 해제면 신정리 21- 2 해제주유소 11,068 - AR2-05 음용수

경남(2)
합천군 합천읍 금양리 27-5 금양주유소 8,966 - K1- 11 생활용수

울주군 범서면 입암리 222-7 해룡주유소 - 19.70 K2- 14 생활용수

경북(1) 의성군 구천면 위성리 위천정미소 6,862 - K1-02 생활용수

+ 용화초등학교는 음용수를 끓여서 사용해 라돈으로 인한 피해는 없었으며, 2002년 2월5일 폭기장치를 설치

해 음용수에서의 라돈 농도를 기준 이내인 550pCi/L로 처리하고 있음

++ AR1: 남링층군, AR2: 화강암질 편마암, K1: 신동층군, K2: 하양층군, K3: 유천층군

한편, 2001년 조사는 기초과학연구소가 1998년 대전지역 지하수에서 우라늄을 처음 검출한 이후 국가차원에서

사실을 규명하고 대책을 수립하기 위해 1999년부터 암석층별로 실시중인 4개년 계획의 3년차 사업이다.

국립환경연구원은 2002년 전국 180개 지점의 지하수를 대상으로 마지막 조사를 실시하는 한편 우리나라의 전

반적인 여건과 외국의 사례를 고려해 2003년 국내 실정에 맞는 수질기준과 관리대책을 마련할 계획이다.
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