
Zeolite 적조 제거제 우수성 확인
부경대 , 효율성 높은 Zeofloc 개발 … 적조 제거효율 95% 이상

최근 남해안 일대에서 급속도로 퍼지고 있는 적조가 연안 어민과 양식장에 막대한 피해를 주고 있어 8월

17-22일 경상 고성군 및 통영군 사량도 일대 적조발생 지역에서 적조제거제 시제품 제오플럭의 현장시험을

실시한 결과 성능이 우수한 것으로 확인됐다.

과학기술부 프런티어사업으로 지원하고 있는 산업폐기물재활용사업단(단장 이강인)이 적조방제를 위해 부경

대학교 환경연구소와 공동으로 새로운 환경친화성 적조제거제 제오플럭(Zeofloc)을 개발했다.

현장시험은 부경대학교 환경연구소, 경남 고성군 및 마산 지방해양수산청 고성 수산기술관리소와 공동으로

실시했다.

살포기를 이용한 현장살포와 Column Test의 2가지가 실행되었고 일반 황토와의 비교시험도 동시에 수행됐

다. 현장살포 시험은 일정농도의 제오플럭을 살포한 후 일정시간 후 시료를 채취했고, Column Test는 제오플

럭과 황토를 같은 비율로 주입한 후 각 Column의 표층 및 바닥의 시료를 채취해 현미경으로 분석했다.

현장시험 및 Column Test 결과, 제오플럭의 투입량이 황토의 1/5에 불과함에도 불구하고 월등히 높은 적조

제거성능을 보여주었다.

적조제거제 성능 비교

구 분 제오플럭 황토

투 입량 (g/ l) 1 5

적 조농도

(ce ll/ m l)

투입전 해수 3920 3920
표층 0 420
바닥 0 2280*

국내에서는 지금까지 적조제거에 황토를 살포하는 것만이 유일한 대안인 것으로 여겨왔으나 해저로 침강한

황토와 적조의 응집물은 바다 밑바닥을 덮어 해저생태계를 파괴하는 원인이 된고 있다. 또 황토와 같이 가라

앉은 적조 중 죽지 않은 일부는 다시 표면으로 상승하는 문제가 발생하고 있다.

따라서 황토 자체의 적조 제거율도 한계가 있고 높은 농도의 적조에는 효과가 떨어진다는 것이 적조 피해

에서도 증명되고 있어 대체물질 개발이 시급히 요구되고 있다.

적조제거제의 제거효율 비교

항목
종 류

투입량
(g/ ℓ )

입 경
(㎛ )

적 조제거
효율 (%)

판매단 가
(원/ ㎏ )

구제비용
(원/ ㎡ )

생 황토 ＞ 10 0.24-4000 65∼ 70 15 6
분 말황토 10 50 75∼ 80 500∼ 1500 100∼ 300
제 오플럭 (Zeof loc) 1 3∼ 5 95∼ 99 500(예상 ) 20(예상 )
전 기분해법 * - - 80∼ 90 미정 미정
전 해수 +황토 * - - 80∼ 90 미정 미정

전 자기파 - - Lab 실험 중 - -
알 긴산 올리고당 유도 체 - - Lab 실험 중 - -
천 적 미생물 - - 90 이상 미정 미정

* 1만-2만 cell/ml 기준

+ Cochlodinium poly., 2500cells/㎖ 기준

적조제거제 제오플럭은 소각재를 용융시켜 발생하는 용융슬래그로부터 합성된 제올라이트가 주성분으로 여



기에 적조제거에 상승효과를 주는 첨가물을 소량 주입해 제조된다. 용융슬래그는 소각재를 1400℃ 이상에서

용융해 나오는 물질로 소각재 중 들어있는 소량의 유해성물질은 용융과정에서 완전 분해되고, 중금속은 비중

분리에 의해 제거돼 제오플럭이 황토에 비해 안정적이라는 특징을 가지고 있다.

제오플럭의 주성분인 제올라이트는 세제, 촉매, 흡착제 등으로 상용화되고 있는 환경친화성 물질로 활성이

뛰어나면서도 안정된 물질이다. 제올라이트가 적조제거에 효과가 있다는 사실은 최근에 영국, 일본 등의 선진

국의 연구에서 밝혀졌으나, 황토에 비해 가격이 높아 실용화에 엄두를 내지 못하고 있었다.

그러나 부경대의 연구로 용융슬래그를 원료로 한 양질의 제올라이트 제조법이 개발됐고, 생산단가도 현재

생산되고 있는 제올라이트보다 50% 정도로 낮출 수 있다.

분말황토를 10g/ℓ 살포시 75-80%의 적조가 제거되는 반면, 제오플럭은 1g/ℓ 주입시 적조제거효율이 95%

이상으로 나타나고 있다. 또한 제오플럭에 의해 침강 제거된 적조 미생물은 대부분 세포가 파괴돼 더 이상의

재생이나 번식 가능성을 없앨 수 있다.
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