
<자외선안정제>

고부가제품 수입대체 서둘러야
자외선안정제는 광안정제의 일종으로 폴리올레핀에 의한 분해를 해결하는 역할을 하기 때문에 자외

선 안정제로 표현하며 가공기업의 기술자들에게는 U V제로 통용되고 있다. 

자외선안정제는 작용기구에 따라 흡수제, Quenchers, HALS로구분하며 화학구조에 따라 P h e ny l

S a l i cy l a t e s (흡수제), Benzophenone(흡수제), Benzotriazole(흡수제), 니켈유도체(Q u e n c h e rs ) ,

Radical Scav e n g e r로 구분되며 개발시기는 순서대로 1 9 4 5년, 1953년, 1956년, 1957년, 1970년

대이다. 

특성
흡수제는 자외선에너지를 선택적으로 흡수하여 적외선에너지 형태로 전환·방출하며 Hy d rox y

B e n z o p h e n o n e, Benzotria- zoles, Subsitutes Ac rylate 등이 주로 사용된다. 자외선흡수제는

파장이 2 5 0㎛에서 4 0 0㎛의 빛을 흡수한 뒤 이 U V에너지를 해가되지 않는 열에너지로 바꾸어 버리

는 역할을 한다. 

그러나 빛이 얇은 폴리올레핀은 그냥 투과해 버리기 때문에 0 . 1㎛이하의 제품인 경우 자외선 흡수제

는 효과가 적으며 이러한 U V제는 사출물과 두꺼운 압출물에 사용되며 필름 및 압출연신 제품에는

사용되지 않는다. 

그러나 가공기업에서는 UV M/B로 H D P E필름 및 P P안에 사용하는 오류를 범하는 경우도 있다. 

고무나 플래스틱이 노화를 일으키는 원인의 첫번째는 태양광선의 자외선에 의한 것이며 태양광선은

지표에 도달할 때 까지 오존층 및 대기권에 흡수된다. 플래스틱은 광안정제 및 자외선흡수제를 첨가

함으로써 내후성, 내광성을 개량할 수 있다. 

벤조페논계 자외선 흡수능력은 살리살산에스테르계보다 좋지만 3 4 0㎛이상의 자외선 흡수능력은 벤조

트리아졸계보다 약간 떨어진다. 

그러나 플래스틱에 대한 상용성이 비교적 우수, 다양한 용도에 광범위하게 사용된다. 

자외선흡수제에 요구되는 성질은 소량사용에도 효과가 있어야하며 흡수파장 영역이 2 9 0∼4 0 0㎛이어
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야 하며 열안정성, 상용성 등이 우수해야 한다.  

Q u e n n c h e rs는 자외선흡수제에 의해 여기상태로 안정화시키고 그 자신은 에너지를 형광, 인광 및

열로 방출하는 역할을 한다. 주로 니켈화합물이 사용되며 폴리올레핀에 사용한다.

H A L S는 광분해 반응 중 생성된 자유라디칼을 제거하여 광산화 반응을 정지시키는 역할을 한다.

H A L S는 쉽게 산화되어 N i t rox y l라디칼로 전환되고 고분자 라디칼과 반응, Hy d rox y a m i n e

e t h e r를 생성한다. 그리고 과산화라디칼과 반응하여 안정한 n i t rox y l라디칼을 다시 생성함으로써

광산화 반응을 정지시킨다. 

H A L S는 흡수제와는 달리 표면보호작용이 우수하고 얇은 단면을 갖는 제품에도 적용가능하며

Q u e n c h e rs와는 달리 착색을 부여하지 않는다. 또한 단독으로 사용가능하며 Q u e n c h e rs와 혼용시

켜 사용한다. 

H A L S는 1 8 9 4년 T M O P ( 2 , 2 , 6 , 6 - Te ra m e t hy l - 4 - oxopiper- idine)를 시초로 개발되어 왔으며

N i t rox y l라디칼의 안정도는 H A L S가 개발되기 전에 보고된바 있다. 

1 9 6 7년에는 일본 S a n k y o에 의해 특허화됐으며 7 5년에는 시바가이기에 의해 T i n uvin 770으로 상

품화되기도 했다. HALS는 U V제의 구조에 아민이 숨어있기 때문에 명명되었으며 U V제가 흡수되

어 라디칼이 생성된 것을 없애버리는 작용을 한다. 

H A L S자체는 없애버리는 역할을 하면서도 소모되지 않는 특성을 가지고 있다. 국내에서는 폴리올레

핀 제품 중 U V제가 가장 많이 사용되는 PE 필름 용도로 사용되는 R e c i p e는 시바가이기 제품기준

Chimassorb944 0.1%이며 PP bag은 TINUVIN 770 0.1%에 Chimassorb 0.1%를 동시에 처

방하는 것이다. 또 LDPE 및 E VA필름에도 사용되는 레시피는 Chimassorb 944 0.15%이다.

7 7 0은 가볍고 이행이 적어 사출용이나 필름용으로 사용되며, 944는 무거운 특성으로 yarn 및

f i b e r용으로 사용되고 있다. 최근에는 일본에서 H A L S와 이가녹스 1 0 7 6을 브랜드한 2 6 2 6을 개발,

자동차 범퍼 및 내장재, 콘택트렌즈 등에 적용하고 있다. 

시장
국내 자외선안정제 시장규모는 연간 1 1 0 0여톤으로 추정되고 있으며 이 가운데 B e n z o t r i a z o l e계가

연간 5 0 0여톤, HALS계 4 0 0여톤, Octox y b e n z o p h e n o n e계 1 6 0여톤, Metox y b e n z o p e n o n e계를
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비롯한 기타가 4 0여톤 정도인 것으로 파악됐다. 

국내에서 생산되고 있는 자외선안정제는 주로 벤조페논계가 주류를 이루고 있으며 벤조트리아졸계와

H A L S계 등 고부가가치 상품은 대부분이 외국제품이 점유하고 있는 것으로 나타났다. 

국내 생산기업으로는 코오롱유화, 미원상사 등이 있으며 동보화학과 송원산업 등도 생산을 계획하고

있는 것으로 파악됐다. 국내에서 생산돼고 있는 벤조페논계 자외선안정제로는 코오롱유화의

Uv i c u re -2 , 4·Uv i c u re - 4 0·Uv i c u re - 4 M과 미원상사의 M I S O R B - B P 1 2가 있으며 H A L S계로는

미원상사의 M I H A L S - 4 8 0이 있는 것으로 파악됐으며 코오롱유화가 벤조트리아졸계를 시생산하고

있는 것으로 알려져 조만간 국내 공급이 이루어질 것으로 보인다. 

그러나 이들 기업의 판매량은 국내 전체 수요대비 미미한 양인 것으로 나타났으며 H A L S계와 벤조

페논계 국내 시장은 시바가이기의 T i n uv i n류와 C h i m a s s o b류가 독보적인 위치를 차지하고 있으며

미국의 C Y NA M I D E가 벤조페논계를 소량 공급하고 있는 것으로 알려졌다. 

가격은 옥톡시벤조페논계가 K g당 1 3 0 0 0 ~ 1 5 0 0 0원선에서 거래되고 있으며 벤조페논계는 1만6 0 0 0원

선, HALS계가 K g당 2만원선에 거래되고 있는 것으로 파악됐으며 벤조페논계는 국내기업들이 생산

을 시작하면서 소폭 하락한 것으로 나타났으며 벤조트리아졸계도 국내기업의 생산이 시작될 경우 가

격이 소폭 하락할 것으로 예상된다. 

한편, 자외선안정제의 용도는 옥톡시벤조페논계는 주로 PVC에 사용되며 메톡시멘조페논계는 U V화

장품, 벤조트리아졸계는 P E, PP, ABS에 사용되고 있으며 H A L S계는 P O제품에 광범위하게 사용

되고 있는 것으로 파악됐으며 단일품목으로 최대 수요처는 농업용필름 분야인 것으로 나타났다. 

국내 자외선안정제 시장은 주 수요처인 석유화학의 호황으로 꾸준히 증가할 것으로 전망된다. 

그러나 이미 대부분의 유화업계가 생산설비 확장을 완료한 상태로 큰 폭의 수요증가는 없을 것으로

보이며 안정세를 나타낼 것으로 전망된다.    

<화학저널 1 9 9 5 / 7 / 1 0 >


