
F R P
FRP(Fiberglass Reinforced Plastic)는불포화폴리에스테르수지와 유리섬유의 복합재질로 철보다 강하

고 알루미늄보다 가벼우며 내식·내열·내후성이 우수한 유리섬유강화플래스틱이다.

F R P가 산업전반에 사용되는 이유는 강화섬유의 효과에 있다.

복합재료로 인공재료라고도 불리우는 F R P는 여러종류의 재료를 결합시켜 본래의 성질과는 전혀 다

른 우수한 성질의 재료를 만드는 것을 목적으로 수작업에 의한 다품종 소량 생산에서 기계화로 전

환되고 있다.

8 0년대 경량구조재의 혁명이라고 불리울 정도로 큰 호응을 가져왔던 F R P는 향후 복합재료분야에서

9 0 %이상을 차지할 정도로 전망이 밝다.

F R P에서 플래스틱과 섬유의 관계는 철근콘크리트에서 콘크리트와 철근에 비유된다. 콘크리트에 철

근을 넣으면 콘크리트가 강화되듯이 플래스틱에 섬유를 혼합하면 플래스틱의 강도가 크게 증가한다.

F R P는 강화섬유(탄소섬유, 유리섬유, 보론섬유, 아라미드섬유 등)와 매트릭스 및 SMC 등 성형가

공법의 총체적인 집합체이다.

또 사용되는 섬유에 따라 유리섬유강화플래스틱(GFRP), 탄소섬유강화플래스틱( C F R P ) ,아라미드섬

유강화플래스틱(ARFRP), 보론섬유강화플래스틱(BRFRP) 등으로구분된다.

이중 범용으로 쓰이는 G F R P와 C F R P외의 ARFRP, BRFRP 등의 신규 개발이 활발히 진행되고 있

으며 H y b r i d복합재료와 같은 제3세대 재료가 개발중에 있다.

F R P의 시초는 1 9 4 0년초 G F R P가 개발되면서 대량 생산이 가능하게 됐다.

유리섬유가 개발과 함께 F R P의 강화섬유로 선택된 것은 F R P의 최대 강점인 강도를 향상시키는데

효과가 있기 때문이다.

유리섬유와 U P E를 이용한 G F R P의 시초는 1 9 4 2년 미국공군기의 연료탱크부품으로 알려졌다.

이후 F R P는 일본을 중심으로 급성장하여 현재는 CFRP, KFRP 등 다양한 종류가 개발, 상품화되고

있다.

이후 6 0년대 BFRP, CFRP가 실용화되었고, 70년대에 KFRP, SFRP 등이 차례로 개발되었다.

특히 7 0년대 2차례에 걸친 석유 위기를 거치면서 에너지 절약이 산업계 전반의 큰 문제로 대두됨에

따라 구조재료의 경량화, 내열화 등의 고기능성이 요구되고 있는 것도 발전요인의 일부분이었다.

또, 세계적으로 유리섬유를 이용한 F R P는 기초원료들의 생산원가가 비교적 저렴하고 생산기술이

기업수 생산액
출 하

수 량 금 액
구 분

바닥, 벽, 천정덮개

욕조 및 세면대

탱크류

파이프, 관

기타 건축용품

전기기기 전열용 제품

기계류구성 및 부품

전기·전자기기 구성품

자동차구성품 및 부품

가구부착구, 코우치

기타 산업용성형제품

상자, 케이스 등

뚜껑, 마개, 캡등

안전모자

기타제품

2 5

4 2

1 1 5

6 5

6 5

1 2

2 0

6 6

4 8

6

5 5

8 8

2 8

2 3

6 0

1 9 , 7 9 0

2 6 , 5 3 3

5 9 , 3 0 6

7 2 , 8 3 2

1 7 7 , 2 3 6

1 7 , 0 3 5

1 9 , 9 1 8

6 2 , 5 1 6

8 6 , 4 8 2

1 , 0 9 8

3 7 , 5 4 7

1 5 1 , 7 6 2

2 1 , 9 5 1

1 4 , 9 7 4

4 6 , 4 9 1

6 4 , 1 2 5

-

-

-

-

6 , 7 3 8

-

-

2 , 0 2 4 , 4 6 0

-

-

-

-

-

-

1 9 , 4 8 3

2 6 , 0 3 7

5 8 , 5 6 9

7 2 , 6 0 2

2 0 9 , 1 3 4

1 7 , 0 1 1

1 9 , 7 8 4

6 2 , 4 6 0

8 5 , 8 4 4

1 , 0 9 7

3 5 , 0 2 3

1 4 7 , 5 7 4

2 1 , 9 1 2

1 4 , 8 1 8

4 5 , 7 8 3

FRP 기업수·생산·출하액( 1 9 9 3 ) (단위 : 개, 100만원, M/T)

특 성구 분

불포화폴리에스터수지

에 폭 시 수 지

페 놀 수 지

실 리 콘 수 지

비 닐 에 스 테 르 수 지

•다양한 성형방법이 가능

•저압성형가능

•물성이 뛰어남

•기계적 성질이좋음

•경화수축이 적음

•접착성이 좋음

•작업성이좋지않음

•값이쌈

•내열성이좋음

•전기적 성질 좋음

•내열성이좋음

•전기적성질이좋음

•기계적 강도가큼

•경화수축이 적음

•내식성이좋음

FRP 원료수지의 특성



향상되었으며 시장규모가 양적으로 팽창되었다.

반면, 양에 비해 기술개발 투자비가 상대적으로 낮을 뿐만아니라 제품 부가가치도 낮게 형성되었다.

최근에는 함침과정에서 모든 섬유함유물을 일정한 프리프래그제에 기계적, 연속적으로 레이업하여

강화섬유를 소용방향에 배열시켜 강도의 신뢰성을 꾀하고 경화과정에 있어 대형 복잡형상의 구조체

로 열응력의 영향을 받지않는 온도제어 및 가압시간의 적정화를 도모하는 오토 크레이브 기술이 전

개되고 있다.

기계성형기술의 개발은 고속도, 고강도화로 진행되고 있는데 특히 S M C성형법에서 두드러지고 있다.

고강도의 응용은 자동차 구조품을 중심으로 충격특성 향상을 위해 매트릭스로 개질 전환하고, 기계

적인 특성향상을 위해 베이스수지를 비닐에스터, 에폭시, 아크릴계로 전환하며 강화섬유의 종류를

탄소섬유로 대체하기도 하는데 연속섬유의 도입이라는 방향으로 나아가고 있다.

성형기술

F R P성형기술은 SMC, BMC, IMC성형이 있다.

S M C는 불포화폴리에스터 수지, 저수축제, 충진제, 착색제, 경화제, 내부 이형제 등 컴파운드 성분에

보강제로 유리섬유를 첨가한 성형법으로 고강도화에 의한 경량화, 낮은 팽창계수 등의 특징으로 성

형품의 품질도면, 도장성, 접착성 향상을 가져와 외관에 비중을 높이 두는 응용분야에 활발하게 이

용되고 있다.

또 최근 환경문제와 재자원화의 중요성으로 재료·구조설계가 진행되고 한층더 발전된 생산기술의

개발에 중점이 모아지고 있다.

이와함께 스텐퍼블시트의 실용화가 확대됨에 따라 몰더에 의한 생산기술의 진보가 두드러지고 있다.

스텐퍼블시트는 사출성형 등에 대해 강화재 효과가 크고 실용적인 충격강도, 인성, 피로특성이 우수,

구조품의 채용에 이용되고 있다.

산업현황

국내 F R P산업은 1 9 6 0년대 일본을 통해 시작되었는데 1 9 7 2년 한국화이바가 유리섬유를 이용한

G F R P를 낚시대에 적용하면서 본격적으로 시장이 형성되기 시작했다.

현재 국내 FRP 관련기업은 M a t r i x를 생산하는 기업과 강화섬유를 생산하는 기업은 안정된 반면, 성

형가공기업은 영세성을 면치 못하고 있다.

국내 F R P산업은 기술 진척이 늦고 고도의 기술이 요하지 않는 관계로 기술을 익힌 사람들이 독립

매치드다이법 HAND LAY UP법 B M C법 S M C법구 분

적응대상

주요제품

장점

단점

비교적소형으로 성형수량이 큰 것

제품치수와 품질균일성 등이 요구되는 것

안전모·의자·선박외기의엔진카바

제품품질이 균일

대량생산이가능

양산성이 뛰어난F R P성능을발휘할수 있음

프리폼이 필요

성형작업시거의 수작업임

작업환경과기계주변의 오염이 쉬움

강도가뛰어나야하는 것

고품질요구제품

대형성형품

욕조·U B R·물탱크·유원지·임벽

성벽·인조늪 등

작업이간단함

설비비, 금형비가저렴

조형이자유롭고 대형부품의일체 성형

이 가능

수작업으로 인한 생산성이 떨어짐

품질이불안정

한쪽면만 평골함

강도가 중요하지 않은 것

형상이 복잡하고 두께변화가큰 것

삽입물을 넣는 것

Switch, Connector

전기절연물

형상이 자유로움

R I B·BOSS 성형용이

삽입성형이 가능

자동화, 합리화가쉽고 성형제품의

외관이 뛰어남

강도가 떨어짐

제조공정 중 손상 우려가있음

평면적이 크면서 두께변화 작은 것

강도가뛰어나야 하는 것

대량의균일제품생산이필요한것

욕조·U B R·하우징류·자동차부

품·물탱크·판넬류등

형상이자유로움

R I B·B O S S성형용이

삽입성형이 가능

자동화, 합리화가쉽고 성형제품의

외관이뛰어남

두께, 크기등이 자유로운 변화가

어려움

설비비, 금형등이 고가임

FRP 성형방식



하면서 우후죽순격으로 늘어나 기업간 경쟁이 심한 실정이다.

또 영세기업이 많은 관계로 가격경쟁이 치열해지면서 제품의 불량 등 질적 낙후가 현저해 신뢰도마

저 떨어져 기존에 적용되던 분야마저 다른 재질로 교체되면서 어려움을 겪고 있다.

여기에 9 4에는 원자재 가격이 상승했음에도 불구, 경쟁의 심화로 가격인상이 이루어지지 않아 영세

기업의 도산이 늘어났다.

통계청에 따르면, FRP 생산기업은 9 4년말 기준 1 0 2 7개로 이중 건축용강화플래스틱 성형제조업 5 0 6

개, 산업용강화플래스틱 성형제조업 3 2 1개, 기타 2 0 0개로 추정되는데 영세 한 기업을 포함하면 2 0 0 0

여개에 이를 것으로 보인다.

종업원현황을 보면, 강화플래스틱 성형품 제조업에 6 1 0 0여명, 산업용 강화플래스틱에 5 1 0 0여명, 기타

3 5 0 0명 등 1만5 0 0 0명에 이르고 있다.

이가운데 활발한 생산활동을 하고 있는 기업은 전체기업 중 1 0 %내외로 추정되는데 한국플라스틱공

업협동조합 회원사 3 7개기업과 한국강화플라스틱협회 회원사 9 9개가 있다. 이들 두기관에 중복된 기

업을 제외하면 1 1 4개사에 머물고 있다.

FRP 주요 생산비는 원재료비, 연료비, 전력비, 용수비, 외주가공비, 수선비 등을 합쳐 건축용 강화

플래스틱성형제품 제조업 1 2 6 0억원, 산업용강화플래스틱 성형제품 1 2 0 0억원, 기타 1 0 0 0억원 등 3 5 5 0

억원으로 나타났는데 실제는 이보다 훨씬 많을 것으로 보인다.

시장현황

국내 F R P의 주용도는 전체 수요량의 3 0 %를 차지하는 욕조분야로 향후 건축경기의 활성화 및 목욕

기업 수 종사자 수 생산액 출하액 수입액 부가가치분 류

자료) 통계청

건축용F R P

5 - 9

1 0 - 1 9

2 0 - 4 9

5 0 - 9 9

1 0 0 - 1 9 9

2 0 0 - 2 9 9

3 0 0 - 4 9 9

5 0 0 -

산업용 F R P

5 - 9

1 0 - 1 9

2 0 - 4 9

5 0 - 9 9

1 0 0 - 1 9 9

2 0 0 - 2 9 9

3 0 0 - 4 9 9

5 0 0 -

기타 F R P

5 - 9

1 0 - 1 9

2 0 - 4 9

5 0 - 9 9

1 0 0 - 1 9 9

2 0 0 - 2 9 9

3 0 0 - 4 9 9

5 0 0 -

2 2 4

8 0

7 3

5 8

1 3

-

-

-

-

1 7 3

6 8

5 2

3 5

1 2

4

-

1

1

1 5 5

5 6

4 3

4 1

9

4

2

-

-

4 , 1 6 8

5 3 5

9 8 1

1 , 6 6 5

9 8 7

-

-

-

-

4 , 5 2 2

4 5 1

7 0 8

1 , 0 8 4

8 6 5

5 5 4

-

-

-

3 , 9 1 4

3 7 9

5 7 4

1 , 2 1 9

6 2 5

5 9 9

5 1 8

-

-

2 2 8 , 8 5 1

1 7 , 6 5 9

4 1 , 7 2 3

8 7 , 0 6 3

8 2 , 4 0 6

-

-

-

-

2 3 0 , 1 8 5

1 5 , 4 3 7

3 , 2 3 0

4 4 , 2 0 2

4 5 , 0 9 6

2 6 , 7 8 4

-

2 4 4 , 9 3 6

1 2 , 2 0 6

2 0 , 5 2 1

4 8 , 4 9 1

3 , 1 8 4

9 2 , 5 9 8

3 9 , 2 7 1

-

-

2 2 4 , 0 3 1

1 7 , 3 7 0

3 9 , 7 3 6

8 4 , 0 4 7

8 2 , 8 7 8

-

-

-

-

2 2 3 , 0 8 4

1 4 , 4 8 2

2 1 , 9 9 8

4 0 , 3 7 1

4 3 , 3 2 3

2 7 , 4 6 6

-

2 3 3 , 1 3 1

1 0 , 7 9 1

1 8 , 6 6 2

4 6 , 3 7 6

3 1 , 4 2 5

8 8 , 2 1 9

3 7 , 6 5 8

-

-

8 5 1

9 7

4 5 4

3 0 0

-

-

-

-

-

4 , 0 9 4

1 , 1 2 0

1 , 0 4 8

1 , 8 7 2

5 4

-

-

4 , 8 1 6

1 , 2 0 0

1 , 7 4 7

1 , 8 0 0

6 9

-

-

-

-

1 0 2 , 0 1 4

8 , 6 1 1

1 8 , 9 9 5

3 7 , 1 3 0

7 , 2 7 8

-

-

-

-

1 1 0 , 5 8 5

8 , 1 7 7

1 0 , 5 7 8

2 0 , 1 2 0

2 2 , 5 5 3

1 1 , 9 1 0

1 3 6 , 2 9 0

6 , 4 0 8

1 0 , 4 6 8

2 3 , 7 3 4

1 4 , 9 5 2

6 0 , 5 9 1

2 0 , 1 3 7

-

-

F R P기업 월평균 종사자 규모별 통계 (단위 : 개, 명, 100만원) FRP 수요현황 (단위 : /MT)

G F R P
( 1 5 0 , 0 0 0 )
9 8 . 6 %

1 9 9 5년
1 5만2 1 0 0 M / T

KFRP(600) 0.4%

C F R P ( 1 , 5 0 0 )
1 . 0 %



문화의 고급화 추세로 주택용 F R P수요가 지속적으로 증가할 것으로 전망된다.

특히 G F R P는 GF(Glass Fiber)의 생산능력이 크게 확대되어 신수요창출에 따른 수요증가가 활발할

것으로 보인다.

G F는 한국화이바가 1만2 0 0 0톤, 한국Vetrotex 2만5 0 0 0톤, LG오웬스코닝 2만5 0 0 0톤 등 총 6만2 0 0 0톤의

생산능력을 보유하고 있으나 실제수요는 9 4년기준 4만5 0 0 0 ~ 5만톤에 달하는 것으로 추정된다.

국내 G F R P는 건재용 수요가 대부분인것에 반해 미국은 건재, 선박, 내식용, 자동차, 전기부품, 소비

재 등 용도가 다양한 것으로 나타나 국내시장도 수요개발에 힘써야 할 것으로 지적되고 있다.

G F R P의 9 5년기준 국내수요는 1 5만톤 규모로 추정되며 2 0 0 0년에는 2 5만5 0 0 0톤에 달할 것으로 전망

된다.

C F R P의 국내수요는 낚시대 수출호황에 힘입어 크게 신장하고 있ek. 테니스라켓, 낚시대 등의 고급

레져용에 사용되는 C F R P는 9 5년 1 5 0 0톤, 2000년 3 0 0 0톤에 달할 것으로 전망된다.

이는 C F R P수요의 8 0 %를 차지하고 있는 낚시대의 수출증가가 주요 원인이며 항공기부품용 수요개

발도 원인으로 지적되고 있다.

CFRP 생산기업인 한국화이바는 C F를 일본과 인도네시아 등에서 전량 수입에 의존하고 있다.

복합재료 중 향후 주목받는 제품으로는 K F R P가 대두되고 있으며 KFRP 수요는 9 5년 6 0 0톤, 2000년

에는 1 5 0 0톤에 달할 것으로 전망된다.

K F R P는 첨단 고분자 복합재료로 향후 스포츠레져산업용 수요가 크게 증가할 것으로 기대되고 있

다.

이외 아라미드 섬유강화 FRP(ArFRP), 보론섬유강화 FRP(BFRP) 등의 수요도 개발되고 있다.

<’96 화학연감>


