
폐플래스틱 재생기술 개발 활기
이스트만, PET병서 D M T·EG 분리 기술특허 획득

해외 화학기업들이 폐플래스틱 등에서 모노머 및 기초원료를 분리하는 디폴리머리제이션 기술개발

에 주력하고 있다.

폐플래스틱산업은 플래스틱 수거·분쇄·세정·분리·건조·컴파운딩등의 일련의 과정을 거친다.

폐플래스틱 수거작업은 인간의 손으로 가능하며, 부정확하기도 하다. 이후 그라인딩 작업은 후레이

크화하는 것이며, 분리작업은 주로 P E T·HDPE 등의 수지를 밀도에 따른 부침 또는 h y d r o c y c l o n e방

식에 의해 분류한다.

일부 업체에서는 분리작업시 자동화설비를 이용, PET

로부터 P V C를 제거하는 작업을 진행한다. 또 최근에는

화학적 특성을 보존하기 위해 폴리머에서 모노머를 분

리해내는 기술개발에 관심이 집중되고 있다.

9 0년 이스트만코닥, 훽스트셀라니즈, 굿이어 등은 P E T

음료수병에서 모노머( D M T와 E G )를 분리한 후 다시

폴리머화하는 기술을 개발·소개했다.

특히, 이스트만코닥은 P E T병에서 고순도의 DMT 및

E G를 분리하는 기술을 개발, 특허권을 획득했다.

또, 듀폰도 폐플래스틱 분리작업에 관심을 표명, Old

Hickory 지역에 폴리에스터를 분리하는 M e t h a n o l y s i s를

9 2년 2 / 4분기까지 건설할 계획이다.

한편, 폴리머분리 작업은 P U ( p o l y u r e t h a n e )에도 적용되

고 있으며, Mobay는 연질 P U폼용 G l y c o l y s i s프로세스건설을 위해 RIM(Reaction Injection Mol-ding)

생산업체인 Aalen Polytechnic와 합작을 검토하고 있다.

또, BASF도 자동차용 P U폼에서 폴리올을 분리하는 G l y c o l y s i s파일럿 플랜트(독일소재, 50톤 규모)

를 설치, 분리된 폴리올이 디이소시아네이트와 반응하여 새로운 P U폼을 제조하거나 자동차용 코팅

에 사용될 수 있도록 하는 연구개발을 진행하고 있다.

B A S F는 폴리아미드 섬유조각에서 디폴리머리제이션을 통해 카프로탁탐을 생산하는 기술도 보유,

4 0 0톤 규모의 플랜트를 확보하고 하고 있다. 따라서 9 0년 B A S F·B A Y E R·H o e c h s t는 재생제품의

정보교환, 파일럿플랜트 단계의 기술발달을 위해 정보교환기구를 설립했다.

최근 뉴욕소재 Rensselaer Polytechnic Institute는혼합 폴리머에서 솔벤트·자일렌 등을 분리하는 기

술을 개발했다.

이 연구소에 따르면, PP·P S·H D P E·L D P E·PVC 등은 자일렌에 용해되지 않으나, PET는 용해

되어 별도의 용제가 필요한 상황이며, 이 6대 폴리머가 주 연구대상으로 진행중이다. 현재 시간당

2lb 파일럿을 시간당 1 0 0 l b규모, 5000lb 규모로 확장할 계획이다.

구 분

일 반폐 기물

산 업폐 기물

수지·총생산

소 각

매 립

화 학적 재생

물 리적 재생

구성비

6 6

2 3

1 6

1 2

수 량

2 , 9 1 0

2 , 1 5 0

1 1 , 9 1 0

3 , 3 3 0

1 , 1 4 0

8 3 0

5 9 0

<표2> 재생플래스틱사용현황(일본)

(단위: 1 0 0 0톤, %)

<표1> 재생 플래스틱 사용현황(서유럽)

구 분

재 생 불 가 능

화 학 적 재 생

물 리 적 재 생

합 계

서유럽 폐기물량

고형폐기물

4 , 7 9 3

1 , 2 1 5

5 2

6 , 0 6 0

8 , 3 3 4

농업용

2 6 8

-

1 1 2

3 8 0

5 3 2

합 계

6 , 2 9 0

1 , 4 2 0

6 8 6

8 , 3 9 6

1 1 , 4 2 8

유통용

3 5 7

2 0 5

4 6 5

1 , 0 2 7

1 , 3 2 6

건축용

4 1 2

-

4 5

4 5 7

6 1 6

자동차용

4 6 0

-

1 2

4 7 2

6 2 0

(단위: 1 0 0 0톤)



한편, 디폴리머리제이션은 혼합플래스틱 분리에도 적용되어 컴포넌트를 분리, 새로운 플래스틱을 제

조하는 방식으로, 여기에는 Coker, 촉매분류 방식, 하이드로 프로세스 등이 활용되어 저분자량의 하

이드로카본을 추출해낸다. 

C o k e r프로세스는 폐플래스틱의 정제시 위험은 적은편이나, 저질제품을 생산하게 되며, 촉매분류 방

식 및 하이드로 프로세스는 염소, 질소, 금속 등 비하이드로 카본물질로부터 안전하게 수소를 분리,

고순도 재생제품을 생산할 수 있다.

한편, 서유럽의 8 9년 기준 총 폐기물량은 1 1 4 2만여톤이며, 이중 재생불가능한 제품은 6 2 9만여톤, 화

학적재생 1 4 2만여톤, 물리적재생 6 9만여톤 등으로 재활용된 것으로 나타났다. 또 일본의 경우 폐기

물량은 5 0 6만여톤이며, 이중 소각처리 3 3 3만여톤, 매립 1 1 4만여톤, 화학적재생 8 3만여톤, 물리적재생

5 9만여톤으로 나타났다.

<화학저널 1 9 9 2 / 1 / 1 5 >


