
NCC 대체 신프로세스 개발
MTO 프로세스, 천연가스 이용 올레핀 생산… RoI 36.6%

메탄올을 이용해 천연가스로 부터 에틸렌과 프로필렌 등을 생산하는 M e t h a n o l - t o - O l e f i n s ( M T O )

P r o c e s s가 개발됐다.

Norsk Hydro와 U O P는 9 5년 MTO 프로세스를 라이센스키로 공동 발표한 바 있는데, 이 프로세스는

가스로부터 올레핀을 일관생산, Return of Investment(RoI)가 2 9 . 9 %에 이르고 메탄올 가격이 톤당

1 0 0달러일 경우에는 R o I가 3 6 . 6 %에 이르는 것으로 알려졌다.

NCC(Naphtha Cracking Center)는동일조건에서 R o I가 2 5 . 9 %이다.

MTO 프로세스는 현재 상업화를 위한 시험가동 상태로 9 5년6월부터 1일 0 . 5톤의 메탄올을 생산하는

준상업적 규모의 프로세싱에 들어가 있으며, Hydro는 소규모파일럿플랜트를 가동하면서 여러가지

전환 및 조건설정을 시험하고 있다.

Norsk Hydro와 U O P는 MTO 프로세스가 메탄을 올레핀으로 변환시키는 과정에서 경제적인 난점이

있는 것으로 보고 있는데, 가솔린 또는 메탄올로 부터 올레핀을 생산하는데 있어 평균 회수율이 2배

에 달하기 때문이다.

MTO 프로세스는 원칙적으로 GTO(Gas-to-Olefins) 컴플렉스설치에 있어 2번째 단계에 해당, 증설

시 채용할 수 있다.

I C I를 비롯 Lurgi, Haldor Topsoe 등은천연가스를 이용해 메탄올을 합성하고 있는데, GTO 프로세스

는 N C C에 비해 투자비가 높은 반면 원료비가 매우 낮아 에틸렌 생산코스트가 적게 드는 장점이 있

다.

MTO 프로세스는 메탄올을 원료로 사용할 경우 순 원재료비가 N C C에 비해 약간 높은 반면, NCC

와 비교했을 때 투자비가 아주 적어 R o I가 아주 양호한 것으로 나타나고 있다.

즉, 경제적 측면에서 볼 때 MTO 및 GTO 프로세스의 R o I가 N C C에 비해 우수하다는 것이다.

1일 2 5 0 0톤의 메탄올 생산플랜트를 가동, 연산 1 7만5 0 0 0톤의 에틸렌을 생산하고 메탄올 가격이 톤당

8 0달러일 경우 R o I는 36%, 메탄올 가격이 1 0 0달러일 경우의 R o I는 2 6 %로 분석되고 있다.

따라서 메탄올 가격을 1 0 0달러로 가정했을 경우 소규모 MTO 프로세스의 R o I는 5 0만톤 규모의

N C C와 같은 것으로 분석되고 있다.

<화학저널 1 9 9 6 / 1 1 / 2 5 >

MTO 프로세스의경제성분석

투자비(off-sites 포함) - 1 0 0만달러

F e e d ( E t h y l e n e )

By-product credit

Utilities, catalyst, chemicals

Total variable cost

Fixed cost

Production cost

Sale price(Ethylene)

M a r g i n ( E t h y l e n e )

R o I (감가상각및세전)

NCC GTO MTO

550
549

(447)
38

140
75

215
500
285

25.5%

790
247

(379)
55

(77)
105
28

500
472

29.9%

355
474

(328)
48

194
46

240
500
260

36.6%

자료: 주)에틸렌 생산능력 50만톤, US Gulf 기준

US Gulf 타지역

N a p h t h a

M e t h a n o l

Natural Gas

E t h y l e n e

P r o p y l e n e

C4

Hydrogen and Fuel Gas

HDT Pyrolysis Gas

Fuel Oil

170
100
95

500
400
170
95

200
100

150
70
24

440
350
120
24

180
80

MTO 프로세스의생산코스트비교
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