
<PU 시장>

「지는 해」일본·독일 의존 한국 P U
시장도“가물가물…"
국내 폴리우레탄산업이 활기를 띠고 있다.

국내 화학산업이 벌크 위주 사업을 추구함으로써 정밀·소재 기술이 뒤떨어졌고 기술 고도화 역시

상당한 시일이 걸릴 것이라는 점은 누구나 인식하고 있는 부문이다.

사실 국내 P U업계는 지금까지 일본의 PU 시스템 기술을 답습하는 수준에 머물러 있는 실정이다.

그러나 최근 국내업계의 적극적인 기술도입 노력으로 국내 P U산업의 기반이 마련되고 있다. 일본을

견제하려는 의도로 일본 종속화에서 탈피, BASF의 기술을 도입한 이래, 한남화학도 D o w와 합작,

P U시스템 사업에 본격적으로 참여했다.

앞으로 ICI 등 다국적기업이 국내 P U산업에 참여하는 것이 확실시돼 시장 확보를 위한 경쟁이 치열

해질 전망이다. 이에따라 P U생산기업들은 경쟁력 강화를 위해 힘쓰고 있다.

지금까지 각종 원료를 포물레이션해 각각의 제품에 적합한 P U를 만들어내는 P U시스템은 거의 일

본에서 수입·사용하거나 일본의 요구에 따라 적용할 수밖에 없었기 때문에 대수요처인 전기·전

자·자동차·신발 등 국내 수출 주력산업이 진일보할 수 있는 기틀이 형성되지 못했다고 볼 수 있

다.

한국포리올은 2 0년 정도 포리올사업을 전개하면서 적극적이고 독자적인 기술개발보다는 일본의

MDI 및 시스템 기술에 지나치게 의존, 국내 P U산업을 일본에 종속화시켜 왔다.

한국포리올의 일본에 대한 의존적·지향적 행태는 관련산업까지 일본의 틀에 구속시키고, 나아가서

는 일본 없이는 국내산업이 발전할 수 없는 일본종속화를 초래한 것이 명백한 현실이다.

한국포리올은 정부의 과보호 속에서 안일한 사업태도로 일관, 독자적인 기술개발 및 제품화 노력을

게을리하고 일본기술을 모방하기에 급급했던 게 사실이다.

비단 P P G뿐만 아니라 P U의 핵심 원료인 M D I도 일본에 의존하기는 마찬가지이다.

물론 P U에 관한 기술이 전무한 상태에서 일본에 의존할 수밖에 없었고 그렇게 함으로써 국내 P U

산업이 발전에 일정 부분 일익을 담당했다고 볼 수도 있다.

국내수요 4만톤 중 7 0 %가 일본에서 수입되고, PU스시템을 미끼로 한국포리올의 P P G와 일본의

M D I가 가세, 국내시장을 잠식해왔다.

이러한 일본의 횡포는 2 ~ 3년 전부터 극에 달해 성화석유화학이 B a y e r의 구프로세스를 도입해 2만

톤 규모의 정제설비를 건설했고 한양화학과 B A S F가 합작으로 4만톤 규모의 합성설비 공장건설에

나서자 일본 M D I기업들은 국내시장에 덤핑을 자행, 국산화 방해작업에 열을 올리고 있다.

국내P U시장현황 (단위 : M/T, %)

구 분
수 량 수 량 수 량 수 량 수 량 수 량증감률 증감률 증감률 증감률 증감률 증감률

1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2 1 9 9 3 1 9 9 4 1 9 9 5

A P P L

건 축

신 발

가 구

자 동 차

C A S E

기 타

합 계

1 8 , 0 0 0 5 . 8 8 2 0 , 0 0 0 1 1 . 1 2 2 , 0 0 0 1 0 . 0 2 4 , 5 0 0 1 1 . 3 2 6 , 0 0 0 6 . 1 2 2 8 , 0 0 0 7 . 6 9

1 2 , 0 0 0 2 0 . 0 1 3 , 0 0 0 8 . 3 3 1 4 , 0 0 0 7 . 6 9 1 5 , 0 0 0 7 . 1 4 1 7 , 0 0 0 1 3 . 3 1 9 , 0 0 0 1 1 . 7

1 0 , 0 0 0 1 1 . 1 1 0 , 0 0 0 0 9 , 0 0 0 ▽1 0 . 0 8 , 0 0 0 ▽1 1 . 0 8 , 0 0 0 0 8 , 0 0 0 0

1 0 , 4 0 0 1 5 . 5 1 1 , 6 0 0 1 1 . 5 1 2 , 8 0 0 1 0 . 3 1 4 , 2 0 0 1 0 . 9 1 5 , 8 0 0 1 1 . 2 1 8 , 5 0 0 1 7 . 0

4 4 , 2 0 0 5 . 2 3 4 8 , 0 0 0 8 . 5 9 5 1 , 9 0 0 8 . 1 2 5 5 , 5 0 0 6 . 9 3 6 0 , 1 0 0 8 . 2 8 6 5 , 5 0 0 8 . 9 8

2 0 , 0 0 0 8 . 1 0 2 0 , 4 0 0 2 . 0 2 2 , 7 0 0 1 1 . 2 2 5 , 5 0 0 1 2 . 3 2 7 , 9 0 0 9 . 4 1 3 0 , 0 0 0 7 . 5 2

5 , 4 0 0 5 4 . 2 6 , 0 0 0 1 1 . 1 6 , 6 0 0 1 0 . 0 7 , 3 0 0 1 0 . 6 8 , 2 0 0 1 2 . 3 1 0 , 0 0 0 2 1 . 9

1 2 0 , 0 0 0 1 0 . 0 1 2 9 , 0 0 0 7 . 2 5 1 3 9 , 0 0 0 7 . 7 5 1 5 0 , 0 0 0 7 . 9 1 1 6 3 , 0 0 0 8 . 6 6 1 7 9 , 0 0 0 9 . 8 1



특히, 일본은 자국내 MDI 수요가 1 4만~ 1 6만톤에 불과한데 설비능력은 2 8만8 0 0 0톤에 달하는 극심한

공급과잉상태가 지속되자 한국시장 고수 및 공략을 더욱 적극화하고 퍼내기식 대량 덩핑수출을 자

행하고 있는 것이다.

국내 시장 현황

국내시장은 최근 P U원료인 PPG(Polyoxy propylene Glycol)와M D I생산기업의 공급과잉으로 인해 성

장 둔화현상을 보이고 있다.

P U업계에 따르면 국내 MDI 총 생산능력은 6만톤인데 비해 수요는 4만5 0 0 0톤으로 1만5 0 0 0톤 정도가

남아돌고, 포리올은 생산능력이 9만5 0 0 0톤인데 비해 수요는 6만톤에 그치고 있어 과잉물량 처리가

시급한 실정으로 지적되고 있다.

특히, 세계적으로 기술우위를 지키고 있는 I C I와 Bayer 등이 국내 진출을 시도하고 있어 P U시장은

더욱 고전하고 있는 것으로 알려졌다.

또한 BASF, Bayer, Dow, ICI, Mitsui Doatsu 등세계 상위5개사가 P U기술을 독점하고 있을 뿐만 아

니라, 공급기업들이 최종제품의 특성에 맞는 물성의 개발과 P U시스템기술의 개발 및 판매까지 병행

하고 있는 실정이다.

국내의 경우 원

료 공급에만 주

로 치중하고 있

는 것으로 알려

졌다.

한국포리올은

그동안 P P G를

국내 독점생산

해오면서 일본

P U시스템만을

도입해 공급했

기 때문에 일본

기술에 익숙해

졌다. 또한 P U

관련 수요처 및

한국포리올조차

도 기술개발 능

력이 미흡하여

자체개발한 기

술은 외국기술

의 단순 모방에

그치는 실정이

었다.

이러한 상황에서 외국기술의 무분별한 도입 및 외국의 과잉물량이 국내에 범람하고 있다.

이는 국내뿐만 아니라 유럽과 북미에서도 겪는 세계적인 추세이지만 그 중에서도 극동아시아 전체

가 이와 같은 공급과잉의 어려움을 가장 크게 겪고 있어 가격에 있어서도 전세계적으로 가장 낮은

수준을 보이고 있는 것으로 나타났다.

특히, 한국시장은 외국 기업들의 국내 진출 허용과 P U관련 소재산업의 수요성장률 둔화로 극심한

공급과잉난을 겪고 있어 가격에서 전세계적으로 가장 낮은 수치를 기록하고 있는 것으로 나타났다.

반면, 일본의 경우 외국기업들의 지출을 허용하지 않고 비교적 원활한 수급체계를 갖추고 있어 P U

소재산업이 활성화, 가격 또한 정상가를 유지하고 있는 것으로 알려졌다.

국내P U원료 생산능력현황 (단위 : 1000M/T)

구 분 기업명 생산능력 기술도입 비 고

T D I

M D I

폴리에테르계

( P P G )

폴리에스터계

한국화인케미칼

동 양 화 학 공 업

(소 계)

한양바스프우레탄

금호미쓰이도아쓰

성 화 석 유 화 학

(소 계)

한 국 포 리 올

한 남 화 학

유공옥시케미칼

(소 계)

동 성 화 학

송 원 산 업

화 인 케 미 칼

건 설 화 학

강 남 화 성

유 니 온 폴 리 마

(소 계

2 5 . 0

2 5 . 0

( 5 0 . 0 )

4 0 . 0

2 0 . 0

2 0 . 0

( 8 0 . 0 )

6 0 . 0

2 7 . 0

2 0 . 0

( 1 0 7 . 0 )

8 . 0

7 . 5

4 . 5

4 . 0

4 . 0

1 . 5

( 2 9 . 5 )

롱프랑

Allied Sig-

n a l

B A S F

M I S U L

B a y e r

S M N Y O

- K A S E I

D O W

A R C O

8 1년가동, [증설: 20－2 5 ( 9 0 . 1 2 ) ]

91.6 준공, 92.5 본격가동

92.9 본격가동(합성시설)

92.10 본격가동(정제시설)

8 8년가동(정제시설), 한국

다우케미칼이 9 2 . 1 2에 인수

7 4년 가동,

[증설: 40－5 0 ( 8 9 . 5 )－6 0 ( 9 1 . 5 ) ]

8 8 . 1 0가동, [증설: 20－2 7 ( 9 0년) ]

9 0 . 1 2가동

폴리에스테르계폴리올은생산 업체

가 대부분 자체제품(신발창, TPU,

합성피혁, 도료등)의원료용으로생

산하고 있음.

폴

리

올



이와 같은 상황에서 국내 P U정상화의 최대 관건은 P U소재산업인 냉장고, 신발, 건자재, 자동차 등

의 국내 수요증가와 해외시장 개척을 통한 공급물량 해소에 있다.

국내 PU 총수요는 8 7년 이후 매년 10% 이상 증가해왔으나 최근 신발, 합성피혁산업의 불황으로 9 2

년에는 증가율이 3.7% 수준으로 둔화됐다.

그러나 최근 원료의 국산화와 함께 새로운 P U시스템 보급이 확대되어 신규 수요가 창출되고 냉장

고, 컨테이너, 건축, 자동차 부문에서 호조가 기대되고 있다.

이에따라 한남화학, 한양바스프우레탄, 한남Dow 폴리우레탄 등 P U관련 생산원료 메이커들은 국내

수요 신장 중국·동남아 진출 등에 힘입어 국내 공급과잉 해소의 돌파구를 적극 모색하고 있다.

한편, 폴리우레탄은 플래스틱보다 재활용비용이 훨씬 낮아 이에 대한 기술적인 대응이 적극 요구되

는 등 기술관련 분야의 경쟁이 활성화될 전망이다.

세계적으로 기술적인 우위를 확보하고 있는 I C I는 최근 작업시 독성을 유발하는 TCI 대신 M D I를

이용한 Slab Stock foam을 개발해 동남아 시장을 공략하고 있고 곧 한국시장에 진출할 계획인 것으

로 알려졌다.

산 업 동 향

폴리우레탄( P U )은 자동차·냉장고·건축·신발 등 후방산업의 발전에 커다란 영향을 미치는 산업

이다. 다시 말하면, 자동차·냉장고·건축·신발 등 후방산업의 성장속도가 P U산업의 성장을 좌우

하고 있다.

최근 폴리우레탄 산업은 CFC 사용규제에 따라 대책마련에 관심이 쏠리고 있으며, 열경화성 수지인

P U의 리싸이클화에 주력하고 있다.

이러한 세계적 추세 속에 국내 P U산업은 M D I의 자급화, TDI의 2원 공급 체제 전환, 포리올과 M D I

기업의 PU 시스템 구축 등으로 시장이 변해왔으며, 수요산업별 P U시장 변화도 예상되고 있다.

이는 자동차·냉동컨테이너·단열파이프용 수요가 증가세를 보이는 데 반해,신발·침구는 감소·정

체세를 보일 것으로 전망되고 있기 때문이다.

폴리우레탄은

폴리이소시아네

이트와 포리올

을 기본원료로

하며, 우레탄

결합을 가지는

폴리머를 기초

로 하여 기타의

부가재를 첨가

하여 제조, 제

품이 다양한 것

이 대부분이다.

P U의 응용분야

는 P U폼, PU

엘 라 스 토 머 ,

Solid Urethane

Plastic, 합성·

인공피혁·탄성

섬유 (스판덱

스)·토목건축

제·도료·정착

제 등에 사용되

P U의 용도및 가공법

용 도 가 공 법

PU Foam

PU Elastomer

Solid PU Plastic

합성·인공피혁

탄성섬유(스판텍스)

토목건축재

도료

접착제

연질품

반경질폼

경질폼

R I M우레탄

금형 엘라스토머

혼련 엘라스토머

열가소성 엘라스토머( T P U )

-

-

-

방수재, 전천후바닥 R e s i n

Concrete, Sealant,

C o k i n g재, 토양응결재등

1액형유변형, 자분경화형,

열경화형, 기타

2액형P o l y i s o c y a n a t e -

p o l y o l형, 촉매경화형

1액형P o l y i s o c y a n a t e

P r e p o l y m e r형

E m u l s i o n형, 기타

2액형P o l y i s o c y a n a t e -

P o l y o l형, 기타

Slab stock, Sheet Rool Mold

Slab stock, Mold

Slab stock, Mold, Lamination, 현장발포

반응사출성형( R I M )

Conventional, 압출, 원심, 회전

훈련

사출, 압출, Calender, 용액, 분말

금형, Coating

Coating, Calender등(습식, 건식)

건식, 습식또는반응방사법

수가공 및 기계가공

도장, 스프레이등

Roll, 도장, 스프레이등



고 있다.

또 최종 용도는 운송기(자동차·차량·선박·비행기)·토목건설·주택건축·스포츠용품·가정용

품·의류·산업용 기구·의료용품 등에 다양하게 사용되고 있다.

P U산업의 원조는 1 9 3 9년 독일 이게( I·G )연구소에서 오토·바이엘( O·B a y e r )박사가 디 이소시아네

이트( D i i s o c y a n a t e )의 중부가 반응에서 Polyurethane, Polyurea 화합물의 합성을 발견한 후 산업화를

이루게 되었다.

우리나라에서는 1 9 5 7년 동신화학이 독일 B a y e r의 기술과 S y s t e m를 도입, 생산을 시작한 것이 한국

P U산업의 효시라고 볼 수 있다.

동신화학은 1 9 5 7년1 1월부터 폴리에스터계 Flexible Slab Foam을생산·판매하기 시작했다.

1 9 5 7년에 생산된 동신화학의 스폰지 폼은 폭 100cm, 높이 4 0 c m정도의 연속S l a b폼으로서 의류, 3단요

(침구) 그리고 가구 Seat Cushion용 등에 적용했으며, 월간 생산량은 2 0 ~ 3 0여 톤이었다.

동신화학이 1 0여년간 단독 생산해온 PU 폼은 1 9 7 0년대에 들어와서 정부의 경제개발 5개년 계획에

맞춰 경공업 분야가 수출을 주도하면서 이분야의 중요한 소재로서 연질 P U폼의 수요가 늘어나게

되었다.

따라서 1 9 7 0년대에는 P U폼 중 7 0 %이상을 차지하는 연질폼은 주로 신발, 의류, 침구, 자동차와 가구

의 Seat Cushion, 가방, 모자등의 소재로서 적용되어 왔다.

경질폼은 1 9 7 0년대의 제1 , 2차 오일쇼크를 겪으면서 각종 건물의 에너지 효율화를 위한 단열재로서의

인식이 재고되기 시작했고 종래 사용했던 유리섬유나 PS 폼보다 대량 생산이 가능하고 전기 소비량

을 더욱 줄일 수 있어 가정용 전기냉장고 생산에 P U경질폼이 적용되기 시작했다.

또한 중동 특수 건설붐에 편승하여 건축 단열재 보드를 수출하기에 이르렀다.

그리고 N O N -폼의 합성피혁도 신발, 의류, 가방 기타 경공업제품의 소재로서 성장을 시작했다.

1 9 7 7년 폼의 연간 생산량이 1만톤을 초과한 후 7 9년 2만톤, 83년 3만톤, 85년 4만톤 등 매년 괄목할

만한 빠른 성장을 해왔다.

그러나 1 9 8 0년의 특수한 국내·사태와 세계 불황으로 처음 22% 마이너스 성장을 했으나 중화학공

업 육성 정책 및 국내외 관련산업의 급속한 성장은 P U산업의 도약의 발판을 마련해 주었다.

8 8년에는 각종 경기장 포장재로서 사용되었고 무역흑자와 부동산 경기과열 및 자동차, 전자제품 등

내구성 소비재의 증가로 P U산업 자체가 양적인 성장을 거듭, 수요가 8만8 0 0 0톤까지 육박하게 되었

다.

9 0년도에 들어와서는 주택경기 상승, Spray 방식에 의한 현장 발포, 유통구조의 효율화를 위한 냉·

저온 창고 신축 증가와 냉동·냉장 Show Case사용 증가, 대형 냉장고 소비 촉진 또한 LNG TANK

와 중앙 난방식 System, 조선 경기 등 P U관련 산업의 활황으로 인해 9 1년 수요는 1 0만톤을 넘어섰

다.

9 2년은 9 1년대비 1 4 %의 성장을 했지만 주로 자동차산업과 건축 단열재 부문 등의 증가에 힘입은

것이다. 1987년9월 오존층 파괴물질에 관한 몬트리올 의정서가 채택됨에 따라 우리나라도 9 2년5월

의정서에 가입했고, 96년1월부터는 P U의 중요한 발포제인 C F C의 사용이 전면 금지될 가능성이 있

어 P U산업이 주춤할 위기에 놓여있기도 하다. 또 플래스틱 리사이클문제도 해결해야 할 단계에 와

있다.

용 도

P U의 주원료는 포리올( P P G )과 이소시아네이트(TDI, MDI)를 기본으로 하며 그외에 가교제, 정포

제, 촉매제, 난연제, 발포제, 산화방지제, 착색제(반응색소, 안료) Fller 등부자재를 첨가하여 제조한

다.

현재 P P G·M D I·T D I는 9 2년에 국산화가 완료·국내 생산에 돌입했다.

T D I는 한국화인케미칼이 7 8년 Rohne Porlene의 기술을 도입해 2만5 0 0 0톤의 생산능력을 확보하고 있

으며, 동양화학이 9 2년 5월부터 정상가동에 착수, 2만5 0 0 0톤의 생산능력을 확보하고 있다.

동양화학의 T D I공장은 Allied signal의 도면만을 구입, 자체적으로 상세설계가 이루어졌다는 측면에



서 원할한 공장가동이 진행될지 의문시되었으나 9 2년5월부터 정상조업에 착수, 92년 50% 가동률을

보였으며 9 3년 정상가동으로 한국화인케미칼과 동양화학의 생산능력이 5만톤에 달해 9 2년 수요3만

7 0 0 0톤에 비해 1만3 0 0 0톤이 과잉물량이었다.

또 M D I는 기존 성화석유화학이 2만톤의 정제설비를 갖추고 있었으나 B a y e r의 낡은 프로세스 도입

으로 정상조업이 불가능해 한남 폴리우레탄이 인수, 93년6월부터 PPG, MDI 및 PU 시스템 사업에

본격 참여함에 따라 치열한 경쟁이 예상되고 있다. 금호미쓰이도아츠도 9 2년5월 2만톤 규모의 M D I

정제설비를 완공, 가동했다.

또 9 2년6월 한양바스프우레탄이 4만톤 규모의 합성설비 공장을 완공, 92년9월부터 정상가동했다.

P P G는 한국폴리올이 일본 Sanyo Kasei의 기술을 도입, 74년 가동에 착수, 5만톤의 생산능력을 확보

하고 있다. 한남화학은 D o w의 기술을 도입해 2만톤 규모, 유공옥시케미칼은 미국 A r c o의 기술을 도

입, 2만톤 규모의 생산능력을 확보하고 있다.

한국폴리올과 한남화학이 연질·경질 등 다양한 제품을 생산하고 있는 것에 비해 유공옥시케미칼은

연질제품만을 생산하고 있다. 한국폴리올을 제외한 한남화학·유공옥시케미칼은 일부 생산에 그치

고 있다.

P P G도 9 2년기준 국내 수요가 6만2 0 0 0톤인데 반해 생산능력은 1 0만톤 규모에 달해 외견상 공급광잉

현상을 보이고 있으나, 실제로 유공옥시케미칼이 판매를 위해 P P G를 한정 판매하고 있고 한남화학

이 기술선인 D o w의 기술제한으로 시장확대에 한계를 인식, 시장참여가 주춤한 상태에 있어 국제

P P G시장은 오랫동안 시스템기술 등을 제공해 온 한국폴리올이 독점하고 있는 상황이다.

방향족계 폴리이소시아네이트인 T D I는 폼·엘라스토머·도료·접착제에 주로 사용되며, Pure MDI

는 인공피혁·합성섬유에, Polymeric MDI는폼·엘라스토머·도료·접착제에 사용하고 있다.

또 P P G는 연질·경질폼 및 토건용 바수재·상재·씰링재에 사용되며, 기타 도료·엘라스토머에 사

용되고 있다.

P U는 산업계에 소재·부품 혹은 원료로 사용되는 중간재와 일반소비자에게 직접 판매되는 최종재

로 분류된다.

P U의 중간용도 중 가장 대표적인 제품이 폴리우레탄 폼이며, 이외 섬유·인공피혁·방수재 및 상

재·그라우트재·도료로 나뉜다.

우레탄 폼은 연질폼(반경질 포함)과 경질폼이 있으며, 연질폼은 분자량 3000 정도의 3관능 포리올과

T D I를 물·발포제 등으로 반응시켜 폼체로 한다.

최근에는 분자량 6 0 0 0 ~ 7 0 0 0 ( 3관능)정도의 고분자량 폴리에테르에 폴리머 포리올을 병용해 만들어

진 폴리이소시아네이트 중 T D I대신에 polymeric MDI를 사용하는 추세이다.

이 M D I를 사용해 제조한 고탄성폼(Cold foam)은쿠션성이좋아 자동차용을 중심으로 사용되고 있다.

9 2년기준 국내 연질폼의 수요은 총 6만3 9 0 0톤으로 추정되며, 이 중 P P G는 4만2 9 0 0톤, TDI 1만9 6 0 0

톤, PMDI 500톤, Prepolymer 900톤이 사용될 것으로 전망, 이소시아네이트 중 T D I가 9 3 . 3 %로 절대

비중을 차지하고 있다.

Slab Stoch 폼은 T D I를 전량 사용해 PPG 2만6 0 0 0톤, TDI 1만5 0 0 0톤으로 총 4만1 0 0 0톤 시장을 형성

할 것으로 전망되고 있다.

또 Mold foam은 자동차시트 및 가구용에 주로 사용되고 있다. 자동차시트는 PPG 1만1 6 0 0톤, TDI

4 5 0 0톤, PMDI500톤, Prepolymer 800톤등 1만7 4 0 0톤의 시장을 형성할 것으로 예상되고 있다.

또 가구용 Mold 폼은 PPG 400톤, TDI 100톤, Prepolymer 100톤등 6 0 0톤이 사용될 전망인데, 자동차

및 가구용에 TDI 대신 M D I가 사용되는 것은 큐션 보강을위한 것으로 풀이되고 있다.

한편, 연질폼보다 밀도·경도가 높은 반경질폼은 자동차 내장품이나 의자의 방석 등에 사용되는데,

폴리에테르는 3관능의 고분자량(6000 이상)을 사용, 저분자량의 포리올이나 폴리머 포리올을 요구물

성에 맞춰 적정 혼합해 사용한다. 이때 폴리이소시아네이트는 Polymeric MDI가 중심이지만 T D I를

혼합 사용하거나 필요에 따라 액상 M D I도 사용하는 것으로 알려지고 있다.

9 2년 반경질용 수요는 PPG 2900톤 PMDI 1000톤, Prepolymer 600톤 등4 5 0 0톤 시장을 형성할 것으로

전망되고 있다. EA 폼은 PPG 900톤, Prepolymer 600톤등 1 5 0 0톤이 사용되며, 기타용도로 PPG 200

톤, PMDI 1000톤 등 3 0 0 0톤 시장을 형성할 전망이다.



반경질폼에 PVC 등을 사용하는 일체 성형폼과 P U자체가 제조 도중에 표피를 동시에 형성하는 인

테그랄스킨폼이 있으며, 인테그랄스킨폼은 폴리에테르 외에 단쇄의 디올(에티렌글리콜 등)이 병용돼

다양한 배합처방이 개발되고 있는 것으로 알려졌다.

인테그랄스킨폼의 용도는 매우 다양하나 국내에 적용되는 대표적 제품은 자동차·부품·가구·S h o e

S o l e·RIM 등 4개 분야로 9 2년 인테그랄스킨폼 수요는 2만1 3 0 0톤으로 PPG 2400톤 외에 폴리에스터

1만1 8 0 0톤, MMDI 5500톤 Prepolymer 1600톤이 사용되고 있다.

제품에 따라 원료 사용량이 다소 차이를 보여 자동차부품은 PPG 800톤·Prepolymer 3500톤을사용

할 것으로 보인다.

가구용은 PPG 100톤 Prepolymer 50톤, Shoe Sole은 Polyester 1만1 8 0 0톤·MMDI 5500톤·P r e p o l y m e r

4 0 0톤, RIM은 PPG 1500톤·Prepolymer 800톤을사용할 것으로 예상되고 있다.

경질폼은 3관능 이상의 다기능 포리올과 폴리이소시아네이트 중 Polymeric MDI 또는 Crude MDI와

발포제를 반응시켜 제조하며 가공법은 공장발포(슬라브·몰드·프로스발포) 및 공장발포(스프레

이·주입발포) 등으로 나누어지고, 경질폼은 단열성이 좋아 전기냉장고·냉동기·냉동컨테이너·빌

딩단열재·파이트단열재·판넬 등에 다양하게 사용되고 있다.

9 2년 Rigid Foam 국내시장은 3만4 0 0 0톤으로 확대돼 PPG 1만4 0 0 0톤, PMDI 2만톤이 사용되었다.

냉장고용은 PPG 7000톤·P M D I 1만톤 등 1만7 0 0 0톤 규모의 시장이 형성되고, 컨테이너용은 P P G

1 7 5 0톤, PMDI 2500톤 등 빌딩단열재는 PPG 1750톤 PMDI 2500톤 등 4 2 5 0톤, 파이프단열재는 P P G

1 4 0 0톤·P M D I 2 0 0 0톤 등 3 4 0 0톤, 판넬은 PPG 2100톤·PMDI 3000톤 등 5 1 0 0톤 시장을 각각 형성하

고 있다.

이외합성피혁·스판덱스 섬유·TPU 등이 있으며, 합성피혁은 폴리에스터 이외 P T M E G·P P G·

PEG 등 사용)에 M D I ( T D I·XDI 등도 사용), 글리콜류도 사용·제조한다.

또 스판덱스는 포리올( P T M E G·폴리에스터)에 Pure MDI, 디아민, Hyclrazin-ehy clrate 등을사용한

다.

9 2년 합성피혁시장 폴리에스터는 1만6 5 0 0톤, PTMEG 500톤·TDI 400톤·MMDI 3400톤 등 총 2만

4 4 0 0톤 시장을 형성할 것으로 보인다. 스판덱스 섬유는 PTMEG 8000톤·MMDI 2000톤등 1만톤 시

장을, TPU는 폴리에스터 8 0 0톤, MMDI 200톤 등 1 0 0 0톤 시장을 형성했다.

9 2년 P U시장은 연질폼 6만3 9 0 0톤, 반경질폼 4 5 0 0톤, 인테그랄스킨폼 2만1 3 0 0톤, 경질폼 3만4 0 0 0톤, 기

타 4만4 3 0 0톤 등 1 6만3 1 0 0톤 규모를 형성했다.

또 원료인 P P G는 6만6 2 0 0톤, 폴리에스터 2만9 1 0 0톤, PTMEG 8500톤 등 포리올시장이 1 0만3 8 0 0톤

규모에 달할 전망이다. TDI는 2만5 6 0 0톤이고, PMDI 2만4 0 0톤, MMDI 1만1 5 0 0톤·Prepolymer 3100톤

등 M D I는 3만8 6 0 0톤 규모에 달하고 있다.

한편, PU의 최종 용도는 크게 운송(자동차·선박·비행기) 차량 및 컨테이너·건축자재·냉장고·

신발 등으로 나누어지며, 이들 후방산업의 수요증가에 따라 P U의 신장률도 좌우된다.

따라서, 자동차·냉장고 등의 산업을 관망하는 시각에 따라 PU 산업을 전망하는 방향이 다소 차이

를 보이고 일반적으로 자동차의 PIM, 건축용 파이프, 샌드위치 판넬 및 냉동컨테이너의 시장이 밝

고 신발, 합성피혁 등의 수요 전망은 극히 불투명한 것으로 지적되고 있다.

냉장고는 8 7년 2 6 2만4 0 0 0대 생산에서 8 9년 3 1 6만 3 0 0 0대, 91년 3 4 0만대로 8 7 ~ 9 1년 연평균 6 . 7 %의 성

장률을 보였으며, 93년 3 9 0만대, 95년 4 2 0만대로 9 3 ~ 9 5년 연평균 5.4% 성장이 예상, 성장률이 다소

둔화되는 양상을 보일 것으로 전망되고 있다.

따러서 냉장고의 단열을 목적으로 사용되는 P U량은 9 2년 1만7 0 0 0톤(PPG 7000톤·PMDI 1만톤)으

로 전망되며, 이는 9 1년대비 0 . 6 %증가에 불과한 물량이다.

냉장고용 P U는 냉장고의 대형화 추세속에서 9 3년 1만9 5 0 0톤으로 9 2년대비 14.7% 증가할 전망이며,

9 4년에는 2만2 3 0 0톤 14.4%, 95년에는 2만4 8 0 0톤으로 11.2% 증가가 예상되고 있다. 일본의 냉장고 대

당 P U사용량은 4 . 5 K G으로 알려졌다.

또 자동차는 생산대수가 자동차 내수시장 확 및 수출호조에 힘입어 매년 대폭 성장해 8 7년 9 6만6 0 0 0

대에 불과했던 것이 8 9년 1 0 9만9 0 0 0대, 91년 이후에는 9 3년 1 7 1만대, 95년 2 1 3만6 0 0 0대 등 9 1 ~ 9 5년

연평균 1 1 . 7 %의 증가율을 보일 것으로 전망되고 있다.



9 2년 상반기 현대자동차·대우자동차·기아자동차 등 7개 생산기업들의 자동차 판매대수가 총 7 6만

7 9 8 4대로 9 1년 동기대비 17.6% 증가했으며, 이중 내수 6 0만9 6 0 0대·수출 1 8만8 3 8 4대로 각각 9 1년 동

기대비 1 9 . 6 %·11.6% 증가했다.

자동차용 P U는 내장품과 외장품에 따라 차이가 있어 좌석쿠션에는 연질폼, 암레스트에는 반경질폼,

차체방수씰은 씰링재가 공통으로 사용되며, 내장폼 중 인슈래이타·크라쉬패드·도아트림패드·해

드레스트·혼패드에는 반경질폼 일체성형 제품이, 선비젼·헤드콘솔패드·톱씰링패드에는 반경질

폼·슬라브가, 핸들은 RIM 반경질폼, 카페트 언더레이는 연질폼이 각각 사용된다.

또 자동차 외장품 증 범퍼에는 미발포 RIM, 펜타에는 미발포 R·RIM, 에어덤스카트에는 미발포

R I M을 각각 사용한다.

따라서 부품에 따라 P U의 종류에 차이가 있기는 하나 9 2년기준 PU 수요는 자동차시트용 M o l d

Foam 1만7 4 0 0톤, 자동차부품용 인테그랄스킨폼 1 1 5 0톤, RIM 2300톤 및 반경질폼 등을 합해 총 2만

5 4 0 0톤의 수요가 발생했다. 

9 2년 수요 2만5 4 0 0톤은 9 1년대비 10.4% 증가한 것이며, 93년 2만7 0 0 0톤 9.8%, 94년 3만3 0 0 0톤 8 . 6 % ,

9 5년 3만2 9 0 0톤 등으로 8.6% 증가가 예상되고 있다.

국내 자동차용 P U는 한국포리올이 시스템을 공급하고 있으며 인테그랄 폼은 I C I가 P U시스템을 공

급해 왔다.

한편, 일본의 자동차용 P U시장은 6 0 %이상 반경질폼을 포함, 연질폼에 의존하고 있는데, 연질 사용

량은 9 1년기준 대당 1 2 ~ 1 4 K G이며, 고급차는 1 7 ~ 1 8 K G을 사용하고 있는 것으로 알려졌다.

또 일본은 RIM 성형제품의 소프트화로 범퍼가 P P계 열가소성 수지로 전환되거나 TPU 성형시스템

으로 전환되고, 안전부품 및 내장부품은 반경질폼으로 전환되는 추세이며, 성형방법상 H R폼의 이경

도성형이 각광받고 있는 것으로 나타났다.

컨테이너는 8 7 ~ 9 1년 연평균 증가율이 6 3 . 0 %로 8 7년 2 5 0만대, 89년 1 4 1 0만대 9 1년 1 7 9 0만대로 증가했

으나 9 3년에는 2 1 0 0만대, 95년 2 5 6 0 0만대로 연평균 9.4% 증가에 그칠 전망이다.

대수요처인 현대정공은 인원감축 차원에서 생산성 향상을 꾀하고 있으며, 이에 따른 P U시스템 기술

개발을 진행중이고, Steel 컨테인의 성장이 저조한 것에 비해 냉동 컨테이너 수요는 크게 증가할 것

으로 기대되고 있다.

컨테이너에는 단열을 위해 주로 경질폼 등이 사용되는데, 92년 컨테이너용 경질폼 수요는 4 2 5 0톤으

로 9 1년대비 7.5% 증가에 그쳤다.

그러나 9 3년에는 4 8 0 0톤으로 9 2년대비 11.6% 증가하고, 94년 5 4 0 0톤 12.5%, 95년 6 1 0 0톤 13.0% 증가

하는 등 컨테이너 생산대수 증가율은 클 것으로 전망된다.

이는 기술개발에 의한 수요증가로 지적되고 있다.

컨테이너의 대표적 기업인 현대정공은 B a y e r의 MDI 시스템을 채택했으며, 진도도 해외에서 시스템

기술을 도입해 사용해 왔으나, 최근 한국포리올이 시스템을 개발·공급하고 있는 것으로 알려졌다.

단열재 주요 분야는 주택·건축용으로 사용되는 P U F보드, 판넬 및 파이프 등으로 건축경기와 밀접

한 관계를 맺고 있다. 92년까지 활발히 진행중이던 아파트 건설 등으로 9 2년 PU 수요가 크게 늘었

으며, 앞으로 한보철강 및 금강의 신·증설도 영향을 미칠 것으로 전망되고 있다.

또 샌드위치 판넬은 기존의 기린산업 이외 동신·연합인슈의 신규참여로 PU 수요 증가가 기대되고

있다.

따라서 건축요 PU 수요는 9 2년 1만3 8 0 0톤으로 9 1년대비 22.1% 증가하고 9 3년 1만6 1 0 0톤 16.7%, 94

년 1만7 8 0 0톤 10.6%, 95년 1만9 0 0 0여톤 6 . 7 %의 증가가 예상, 점차 증가율이 둔화될 것으로 전망되나

비교적 빠른 성장이 예상되는 분야이다.

즉, 단열재용 경질폼 수요는 4 2 5 0톤, 파이프단열재용 3 4 0 0톤, 판넬용 5 1 0 0톤의 수요가 예상되고 있다.

파이프의 대표적 기업인 한보철강은 2중관 단열파이프 제조를 위해 핀란드 기술을 도입, 포뮬레이션

했으나 이 기술을 제공받아 한국포리올이 개발한 시스템 기술이 한보철강 및 부산파이프에 적용되

고 있다.

샌드위치 판넬은 P U시스템 시장이 가장 문란, 중간 달러 및 촉매·실리콘 업체가 운영하는

Unknown System House가 있으며, 컨설턴트 기업 등이 운영하는 시스템사업이 샌드위치 판넬시장



에 적용되고 있다.

한편, 침구·가구·인테리어용 P U는 주로 연질블록폼이 사용되며, 현재 가구분야 중 피아노다리에

대한 P U사용 방법 등이 연구되고 있어 산업자체의 경기활성화보다는 용도개발 차원에서 수요가 증

가할 것으로 보인다.

즉 9 2년기준 가구용 Mold Foam 수요는 6 0 0톤, Integral Skin 폼 수요는 1 5 0톤에 달한 전망이다.

9 2년에 대한가구가 이태리 가구 생산을 위해 창업하는 등 신규 참여기업이 늘고 있어 수요증가가

예상되고 있다.

보루네오에는 한양바스프우레탄이, 에이스침에에는 I C I가 시스템을 공급했다.

신발산업은 9 0년기준 총생산량의 7 5 . 4 %를 수출하고 있어 수출의존도가 타산업보다 높고, 매년 수출

이 큰폭으로 감소하고 있어 신발기업의 도산이 증가하는 등 최근 몇년간 불황의 늪을 헤메고 있다.

따라서 신발 생산량은 8 7년 5억2 5 0 0만족, 89년 6억2 9 0 0만족, 92년 8억9 2 0 0만족으로 8 9 ~ 9 1년 연편균

1 4 . 3 %의 증가율을 보여던 것에 반해, 93년은 8억8 8 0 0만족으로 9 1년에 비해 생산량이 감소하고, 95년

1 0억5 5만족 생산에 머물러 9 1 ~ 9 5년 연평균 증가율이 44% 증가에 그칠 전망이다.

신발을 포함한 스포츠·레저용품 P U시장은 9 2년기준 5만3 1 0 0톤으로 9 1년대비 10.6% 감소했으며, 93

에는 5만4 2 0 0톤 2.1%, 94년 5만6 9 0 0톤 5.0%, 95년에는 6만1 3 0 0톤으로 7.7% 증가에 그칠 전망이다.

또 9 2년 Shoe Sole용 인테그랄 스킨폼의 국내수요는 1만7 7 0 0톤에 그쳤다.

이러한 시장구조 변화에 따라 국내 P U산업은 외국의 경우와 마찬가지로 P U시스템 사업 전개가 활

발해질 전망으로 기존에 한국포리올이 일본기업과 전개해 왔던 것에 비해, 92년 한양바스프우레탄의

MDI 사업참여 및 한남D o w폴리우레탄의 성화석유화학 인수 등으로 P U시스템 사업이 활발해질 것

으로 보인다.

특히, 냉장고 회사 등 Self formulator기업들은한국포리올이 L a b실험을 하고

냉장고 회사가 현장실험을 하는 체제를 갖춰 왔으나, 92년부터 한양바스프우레탄이 M D I계 P U시스

템의 적용실험을 거쳐 한국포리올의 포리올과 한양바스프의 MDI 및 시스템 기술을 활용, 냉장고 회

사가 가전사에 적합한 P U를 포뮬레이션하는 등의 방식으로 시스템시장을 접근하고 있는 것으로 알

려졌다.

또 D o w도 기존에 성화석유화학(MDI 정제설비)을 인수, 한남화학의 포리올을 활용한 P U시스템을

한남화학의 판매망을 이용해 공급하고 있으며, 인테그랄 스킨폼시장에 이미 들어온 I C I도 새로운 합

작파트너를 물색중인 것으로 알려졌다.

유공옥시케미칼도 A r c o와 결별한 후 P P G사업 활성화를 위해 다양한 포리올 생산계획 아래 시스템

사업 참여를 위해 기술합작선을 물색하고 있다.

한편, 해외에서는 논프레온 발포제 및P U의 리사이클링에 관심이 주목되고 있는데, 대체프레온으로

HCFC 123 및 1 4 1 b가 빠른 시일내 상업화돼 대량 생산되기를 기대하고 있다. 그러나 R - 2 2를 테스트

하는 개발이 진행중이고 연질폼보다는 경질폼의 대체재 개발이 문제점으로 지적되고 있다.

그러나 논프레온의 경질폼 처방이 개발됐으며, 전기냉장고용으로 개발한 포뮬레이션을 스프레이 발

포에 응용하는 데 성공했다.

가장 급선무는 가격·기술면에서 우수한 프레온대체제를 개발하는 것이 최근 폴리우레탄 폼 산업의

세계적 추세이다.

또 다른 폴리우레탄산업의 새로운 방향은 폴리우레탄을 회수－분별－재활용하는 리사이클을 운영하

는 방법 연구가 진행되고 있으며, 특히 재활용은 자동차 및 침구·인테리어 부문에서 활발히 진행될

전망이다.

폴리우레탄은 온도에 따라 성상이 변화돼 - 5 0℃~ 1 3 0℃에서 열경화성이며, 160℃ 전후에서 열가소성

을 띤다. 또 2 0 0℃ 전후에서는 해중합성이며, RIM 범퍼도 2 0 0℃의 열을 받으면 미세하게 분쇄돼 원

료인 포리올과 폴리아민을 회수할 수 있는는 데 촛점을 두고 있다.
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